BOLUM 5 Kod Céziiciiler ve Kodlayicilar

AMAC

1. Kod ¢ozuculerin galisma prensiplerini 6grenmek.

2. Kodlayicilarin galisma prensiplerini 6grenmek.

3. Oncelik sirali kodlayicilarin ¢galisma prensiplerini dgrenmek.

4. 7 pargali LED ekranin yapisini ve tiplerini anlamak.

5. 7 pargali ekranin surucu devreleri Uzerine galismak.

6. Kodlayici, kod ¢ozucu ve 7 pargall ekran uygulamalari yapmak.
ON HAZIRLIK

Kod Cdzticl

Birgok sistem dijital makine dilinde sembolize edilen bilgilerin alinabilmesi igin
kod ¢ozucu devreler igcermektedir. Kod ¢ozucu uygulamalari veri secimi, dijital
ekran, dijital analog donustliricu uygulamalari basta olmak Uzere birgok
uygulamada gereklidir. Kod ¢ozucu devreleri manyetik devreler, diyotlar,
direncler ve transistorlar ile matris devreleri yardimiyla olugturulabilirler.

Girisler = | Kedeoztici Glaslar
N Yol inary 2" Hat

(Binary) Decimal

Sekil 5-1 Kod ¢6zict semboli
Sekil 5-1 N girise 2" kod ¢dziicliniin devresini gdstermektedir. Tek bir N haneli

ikili kelime 2N farkli bilgi olarak gosterilebilir. Ornek olarak, 2 bitlik iki sayi
tabanli bir kelime doért adet farkli durumda gosterilir. Her bir eleman
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(00,01-10,11) gibi binary sayilarla ifade edilir.Sekil 5-2 deki dogruluk tablosu her
bir ikili durumda doért dediskenin birer kere kullaniimasi ile olusturulmustur (YO,
Y1, Y2, Y3). Bu degiskenler kod ¢dzticinin A ve B olan iki girisine karsilik
dort ¢cikisina karsilik gelmektedir.

Girigler Cikiglar
B A YO Y1 Y2 Y3

-~ o~ 0o O
-~ 0o =~ O
- o o O
A A O A
A 0O A A
O =2 4 A

Sekil 5-2 2-4 kod ¢bzucu dogruluk tablosu

Sekil 5-3(a) da c¢ikislarin lojik ifadeleri ve Sekil 5-3(b) de 2 girisli NAND kapilar
ile kod ¢dzUcunun olugsumu gosterilmektedir.

- B A
YO = BA
Y1= BA
Y2 = BA
. bl
2

i

|

3

(a) Cikig ifadeleri (b) Lojik diyagrami

Sekil 5-3 2-4 kod ¢oziucu

Yukarida verilen tasarim esaslarina gére daha karmasik 3 giris 8 ¢ikis 4 giris
16 cikis kod ¢ozlicu devreleri kolaylikla tasarlanabilir. Birgok kod ¢odzlcu
gereksiminler su anda entegre devrelerle karsilanmaktadir. Ornek olarak
Sekiler 5-4 den 5-6 ya kadar gosterilen 74138 icin 3 giris 8 cikish bir kod
¢6zlcu ve onun genis uygulama alanlari verilmistir.
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74138 entegresi kosullara baglh olarak Ug¢ adet ikili tabanli giris (A, B, C) ve l¢

adet (G2A, G2B, G2C) girisleri sekize bir olarak kodlarini gézer. iki adet aktif
dusuk ve bir adet aktif ylksek girislere uygulanabilir. Kod ¢6zlcl olarak 7442
3-8 ve 74154 4-16 olarak entegre devreleri siklikla kullanilir.

Vee YO Y1 Y2 Y3 Y Y5 Y6
16| | 15 14 13 101 9

[T [ 1]

YO Y1 Y2 Y5

1N

D) A Y6

B C Goa G G1 Y7

LT 1 1

1 2 3 4 5 6 7 8
A B C Goa  Go2s G1 Y7 GND
Sekil 5-4 74138 baglanti numaralari
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Sekil 5-5 74138 lojik diyagrami
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Girigler

Cikiglar
Yetkilendirme Secgme

YO Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7
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_ O A 4 A A oA oA
O =~ 4 4 A A oA oA

Sekil 5-6 74138 dogruluk tablosu

Bunlara ek olarak bir kod ¢6zlicu tam toplayici ve tam cikarici olarak
kullanilabilir. 74138 ile bir tam toplayici devre gergeklestirmek igin dncelikle
sekil 5-7 de verilen dogruluk tablosunu inceleyelim.

Girigler Cikiglar
Y

@)

C
0
0
0

O

0

3

Sekil 5-7 Tam toplayici dogruluk tablosu

_ A A A OO0 0 O ><
_ a2 OO ~ -~ O OO
- O -~ O -~ O -~ 0
@< -Q=C0 =|v
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Sekil 5-7 deki dogruluk tablosundan tam toplayicinin girigleri X, Y ve C; kod
¢6zlcunun girigleri olarak segcilebilir. Sekil 5-8 de gosterildigi gibi cikis
fonksiyonlari S=%(1,2,4,7) ve C=%(3,5,6,7) seklinde olusturulabilir.

Y4
+Vee | g4 Y5
Y6
Y7 O

X — ¢ Y2 5
)OC

Y3
Sekil 5-8 74138 entegresi 3-8 kod ¢dzlcu ile tam toplayici uygulamasi

Ci — a YO 0—

Y v 9—,,:10’8
:)—
O—
0

Kodlayici

Bir kodlayici kod ¢dziicl fonksiyonlarinin tersini gergeklestiren birlestiriimis
lojik devredir. Bir kodlayici aktif girislerine gelen 6rnek olarak desimal veya
oktal dijitleri kodlanmis olarak BCD veya ikili sayi sistemine donustartr. Bir
kodlayici degisik sembol ve alfabetik karakterleri kodlamak iginde
tasarlanmigtir. Benzer sembollerin ve sayilarin bu kodlama formatina
kodlayici denilir.  Sekil 5-9 da 2" girisli n gikigli kodlayici gosterilmistir.

Girigler |:> Kodlayici :> Cikiglar
2" Hat n Hat

Decimal (Binary)

Sekil 5-9 Kodlayici sembolu

4 giris 2 ¢ikigh kodlayici tasarlamak igin sekil 5-10 deki dogruluk tablosundan
baslanmalidir.
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Girigler Cikiglar
SO S1 S2 S3 A B

o 0o o -~
o o -~ o
o ~ o o
-~ o0 o o
- a0 0o o
_ O O

Sekil 5-10 4-2 kodlayici dogruluk tablosu

Cikig esitlikleri karnough haritalari kullanilarak sekil 5-11 deki gibi olusturulabilir.

5o 20
N 35301
Sg~, 00 01 11 10 S3~, 00 01 11 "0
10| ® ® NEAERENE:
Nl R [ R |0 | o x|f= ]| %
nx = [ 1) mlx 0[]l o
10 == (0= ml = =0 |=
B=5254 A=515
oo
=
1 =z b
o 4
I . D B

Sekil 5-11 4-2 kodlayici esitlikleri ve lojik diyagramlari
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Sekil 5-11 d verilen devrede iki veya daha fazla anahtar ayni anda basilirsa
cikista hata olugsacaktir. Bu aksakliginin Ustesinden gelmek igin oncelik
sirasina sahip farkl anahtarlar kullaniimalidir. Béyle kodlayicilara éncelik sirali
kodlayicilar denilir. Sekil 5-12 de oOncelik sirali kodlayicilar i¢in dogruluk
tablosu verilmistir.

Girigler Cikiglar
SO S1 S2 S3 | En B

O X X X =
- O X X =
_ A O X -
[ U G @ S
- A 4 Ao
- A O O X
- O =~ O X |X>

Sekil 5-12 4-2 o6ncelik siral kodlayici dogruluk tablosu

Cikis asitlikleri agagida gosterilen karnough haritalarindan elde edilebilir.

5 5 5
S ] 2]
s 00 01 11 10 S 00 01 11 10 s» 00 01 11 10
ool 111 (1|1 ool o] ofo|o ool o oo @
ol 111 mlololo]| o S ENERER D
1l 1 1@1 N ECEEEEED 1) o b1 =)l o
NIEEERERE 1ol ol olol o 1ol ol olol o
E, =535 8,8 B=5,5; A= 38 488
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Lojik devre sekil 5-13 de ¢izilmistir.

+%'

g § é g |D=Nnkeypres&ed

Sl:l L A=Any key pressad

Sekil 5-13  4-2 6ncelikli kodlayici

Sekil 5-12 deki devrede S3 anahtari ylksek oncelikli giris ve SO anahtari ise
dusuk oncelikli giristir. EO cikisi herhangi bir anahtarin basilip basiimadigi
gOstermektedir.

En cok kullanilan TTL oncelikli kodlayicilar 74148 ve 74147 tip entegrelerdir.
Bu tip TTL kodlayicilarin 6zelligi sadece yuksek girise sahip veri hattinin
kodlanabilmesidir. 74147 tip entegre dokuz veri hattini 4 BCD (8-4-2-1) hatta
kodlar. Tum dokuz veri hatti lojik olarak yuksek seviyede oldugu durumda
desimal olarak sifir konumu yani girislerde deger olmadigi durum sifir olarak
kodlanir. 74148 sekiz data hattini Gglu (4-2-1) ikili sistemli hatta dénustur(r.
Kaskat devrelerde digsaridan devreye ihtiyag duymadan sekiz tabanli sayi
sistemine gecis imkani vardir. Tum veri giris ve ¢ikiglarinda duguk seviye lojik
seviyesi aktiftir. Data detayh bilgiler icin TTL veri tablolarina bakilmaldir.

7-Pargali LED Ekran
Desimal sayilarin gosterilmesi i¢in tum dijital devre ve cihazlar 7 pargali LED
ekran kullaniimaktadir. Sekil 5-14 te 7 pargali ekranda bulunan LED lerin

yerlesimi gosterilmigtir. Her bir parcanin Uzerinden akim gectigi zaman LED
ler 151k verecektir.
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Ortak Anot

Ortak Katot

(a) Parga Yerlesimleri (b) ic baglantilar
Sekil 5-14 7 pargal LED ekran

Sekil 5-14 (b) de ortak anotlu yerlesim gdsterilmektedir. Bu devrenin
surulebilmesi i¢in her bir pargcaya dusuk-seviyeli gerilim uygulanmalidir. DUsuk
seviye parga girisine uygulandigi zaman, par¢adan akim gececek ve LED
yanacaktir. Ortak katotlu dizende ise pargay! aktif hale getirebilmek icin
giriglerine lojik olarak yuksek seviyede girisler uygulanmalidir. YUksek seviye
parca girigsine uygulandigi zaman, par¢cadan akim gececek ve LED yanacaktir.

Kod c¢ozlclu girislerine BCD kod kabul ederek cikislarini olusturmaktadir.
Cikiglar 7 pargali LED ekran Uzerinden desimal sayinin olugsmasini
saglamaktadir. Sekil 5-15 te ortak anotlu ve ortak katotlu 7 pargali ekranin
dogruluk tablolarini vermektedir.
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Girigler Cikiglar
ikili Ortak Anod Ortak Katot .

Dec Gosterge

D CBAJla b c d e f gla b c de f g
oo 0o o 00 0 0OOOO0O1TITT1TT1T1T1T 1O [I
110 o 0 1|1 0o 0111 101 1 0 0 0 O I
20 0 1 0oJj0 0 1 0O O1T O0OJ1T 1 O01T 1 O0 1 E'
3lo o1 1l0 000 1 10|11 1100 1 -
40 1 0 0f{1 0011 00|01 1001 1 -
510 1. 0 110 1 0 01 0 O|]1 01 1 0 1 1 5
610 11 00O 1 0 O O O O}]1T O1T 1 1 11 Eu
711110 0 01111111 00 0O ]
811 0 0 00 0 0O OOOOIT1T1T 1T 1 11 EI
911 0 0 110 0 0 01 0 O}]1T 111 0 11 E:

Sekil 5-15 BCD kodun 7 pargali ekranda gosterimi igin dogruluk tablosu

BCD den 7 pargal ekranda kod ¢ozucu igin genel olarak 7447 ortak anotlu ve
7448 ortak katotlu entegreler kullaniimaktadir. 7447 BCD giris kodlar1 ¢gdzerek
7 parcali ekranda goOsteren bir MSI cihazdir. Bunlara ek olarak sekil 5-16 da
gosterildigi gibi 7447 birgok ilave 0zellige sahiptir.

-
.
T

B WEC
c D OF 15
—Z LT oG 2
— 4 BI/RBOY 04 L2
—2 4 REI' OF 2
=) D OC i1
e op 2
& 1 END 0 2
7447

—

a) Ayak baglantilari
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Girigler Kismi Cikiglar
LTIRBI| D C B LS a - g
x| x| x x Xx 0 [Tum7?ler(Karartiimig)
0| x| x x X 1 |Tdm O’lar(8 Gorulir)
1(/0[0 o0 O 0 |Tum7?ler(Karartiimig)
Degisken BCD girislerine karsilik
111|D C B 1

gelen sayilar gorulur.

Fonksiyon tablosu
Sekil 5-16 7447 BCD den 7 pargali ekran kod ¢ozici/surticisu

BCD giriglerin kodunun ¢ozulmesi ve ekranda uygun ¢ikislarin olugturmasinin
yaninda, 7447 lamba test ve sifir karartma 6zellikleri vardir.

LT: Lamba test girisi.

LT girisine disuk seviye ve BI/RBO vyuksek

uygulandiginda, ekranin tim parcalari aktif hale gelecektir. Lamba testi

parcalarin arizali olup olmadiginin kontrolune yara.
RBI: Dalgalilik karartma girisi. RBI ve A, B, C ve D girisleri dislk seviyede ve
LT girisi yuksek oldugunda, tump arca cikiglari kesilir ve RBO c¢ikisi

dusuk seviye olur.

BI/RBO: Karatma girisi/Dalgalilik karatma ¢ikisi
1. BI/RBO=0 oldugunda, diger girislere bakilmaksizin tump arca
cikiglari yuksek seviye olur. Bl girisi LED 1s1ginin yogunlugunu
ayarlamak icin kullanilir.
2. LT= 0 ve BI/RBO=1 oldugunda, tump parca cikislari lojik olarak

dusuk seviye olur.
3. Lamba test grisindeki yuksek seviyeli bir isaret LT=1, RBI=0, A, B,
C ve D giriglerini dislk seviyede tutar ve butin parga cikislari
yuksek seviye olur.

Sifir karartma 0Ozelligi ¢ok haneli ekranlarda gereksiz sifirlari karartmak igin
kullanilir. Ornek olarak, 6 haneli ekranda 8.9 rakami eger sifir karartma
Ozelligi kullanilmaz ise 008.900 olarak gdsterilebilir. Sayinin énuandeki sifirlar
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karatiliyor ise on karatma, arkasindaki sayilar karatilhyor ise surtklenen sifir
karatma ismi verilir. Unutulmamalidir ki sadece gereksiz olan sifirlar
karatilmaktadir. 050.060 sayisi ekranda 50.06 olarak gosterilecektir.

7447 entegresinde sifir karartma islemi, RBI ve BI/RBO 6zellikleri kullanilarak
gerceklestirilir. 7447 de RBI dalgaliik karartma girisi ve RBO dalgalilik
karatma c¢ikisi sifir karatma icin kullanilir. Bl karatma girisi RBO ile yani
noktalari ortak olarak kullanir. Diger bir deyisle BI/RBO noktasi giris ve cikis
icin kullanihr.

Eger BCD girisleri sifir (0000) konumunda ve RBI diuguk seviyede ise kod
¢ozucunun tump arca cikislan aktif degildir. Bu ekranin kararmasina yol
acacaktir ve dusuk seviyede RBO sinyali Uretecektir.

Sekil 5-17 tum sayilar icin ileri sifir karartma lojik diyagramini géstermektedir.
En ylksek seviyeden hanelerde eder BCD girigleri sifir kod konumda ise
devaml olarak karartiimistir. Kod ¢6ztcinin RBO su yanindaki ilk dusuk
haneli RBi noktasina baglaniimaktadir.

1 ]

i i T

=1 =1 =
__ Hundreds : __ Tens T Units e }1
I El EI/REQ + El EI' REQ
ach gD BchD
Inputs Inputs Inputs

(a) Lojik diyagram
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Girigler Yuzler Onlar Birler Gosterge
100| 10 RBI |BI/RBO| RBI | BI/RBO | RBI | BI/RBO | 100 [ 10 | 1
1] 2 o | 1 | 1 1| 1 1 el 3
50 0 1 1 0 1 1 502
ol s o | o | o 1 1 1 B9
0o o | oo o |1 1 R
ol o o[ oo o | 1] f 0

Sekil 5-17 ileri sifir karatma icin bir drnek

DENEYDE GEREKLIi OLANLAR

1. Kisisel Bilgisayar
2. ETS-81001 Ana Unitesi
3. ETS-83002 Dijital Lojik Devre Deney Modulu (2)

ISLEM BASAMAKLARI

Deney 5-1 8-3 Kodlayici

1. ETS-81001 modulinun Gzerine ETS-83002 modulinu yerlestiriniz.

(b) Dogruluk tablosu

2. B blogunu ETS-83003 modulinu asagida gosterildigi gibi yerlestiriniz.
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3. SO girigini

u2

1

: I
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1 ]

1 =

1 ]

1

1

| 87 @— block b

1 |

Data Anahtart SWO0 a, S1 girisini SW1 e, S2 girigini SW2 ye, S3

girigini SW3 e, S4 girisini SW4, S5 girigini SW5 e, S6 girisini SW6 ya ve S7
girigsini SW7 ye baglayiniz. Cikislardan A yi D2-A, B yi D2-B, C yi D2-C ye
dijital ekran Uzerinde baglayiniz.

+5V ve Toprak baglantisini ETS-83002 modulu Gzerinde bulunan sabit DC
kaynaga baglayiniz. Eneriji veriniz.

5. Data anahtarlari SWO0-SW7 yi 8-3 luk kodlayicinin dogruluk tablosunda
verildigi gibi ayarlayiniz. A, B, C goOstergelerindeki degisimleri gozleyerek
kayit ediniz.

Girigler Cikiglar
S7 S6 S5 S4 S3 S2 S$1 SO C B A
(SW7) (SW6) (SW5) (SW4) (SW3) (SW2) (SW1) (Swo) | (D2-C) (D2-B) (D2-A)

1 1 1 1 1 1 1 0

1 1 1 1 1 1 0 1

1 1 1 1 1 0 1 1

1 1 1 1 0 1 1 1

1 1 1 0 1 1 1 1

1 1 0 1 1 1 1 1

1 0 1 1 1 1 1 1

0 1 1 1 1 1 1 1
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Deney 5-2 3-8 Kod Cdzticl

1. ETS-81001 modulinun Gzerine ETS-83002 modulinu yerlestiriniz.

2. A blogunu ETS-83002 modulinin Uzerine asagida gosterildigi gibi

yerlestiriniz.
P !
1
| —@® Lo |
1
! U1 i
1
‘A @ 1A yopl2 L
1
s ) vipd a
o—— 13— @ L2
| B B OMVe y,bi3 |
i of |e 12 !
i c@——31c 9o |° Y3°11—‘—0 13 |
! ol lo Y4 i
toasy —SE3 2| [ vspll— \—0 L4 |
1
| E1 6 p-2— !
! v7 L —@ L5 !
1 E2 !
' i
1
| 5 ————@ 56 !
: i
1 — ]
1 - ]
i L7 i
i i
; blocka |

3. A girisini Data Anahtari SW5 e, B girisini SW6 ya, C girisini SW7 ye
baglayiniz. Cikislardan LOiLOa,L1iL1e,L2yiL2ye,L3ulL3 e, L4ulLde,
L5iL5e, L6 yi L6 ya ve L7 yi L7 ye olmak Uzere lojik gosterge Uzerinde
baglayiniz.

4. +5V ve Toprak baglantisini ETS-83002 modulu tzerinde bulunan sabit DC
kaynaga baglayiniz. Ener;ji veriniz.

5. Data anahtarlari SW5-SW7 vyi 3-8 lik kod ¢dzucunin dogruluk tablosunda

verildigi gibi ayarlayiniz. LO-L7 goOstergelerindeki degisimleri gozleyerek
kayit ediniz. (kirmizi=1, yesil=0)
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Girigler Cikiglar

c B A L7 L6 L5 L4 L3 L2 L1 Lo
(SW7) (SWe) (SW5)| (L7) (L6) (L5) (L4) (L3) (L2) (L1) (LO)
0 0 0

0 0 1

0 1 0

0 1 1

1 0 0

1 0 1

1 1 0

1 1 1
BOLUM TEST SORULARI

1. 7 parcali ekranda ortak anoda yuksek uygulanip, b,c,e,f ve g pargalarina disuk
seviye uygulanirsa ekranda ne gorullr?

@ H
b 5
(c)
(d)

LM

o

2. Ortak anotlu 7 parcali LED ekranin aktif hale gelebilmesi icin asagdidakilerden
hangisinin baglanmasi zorunludur?
(a) parcalar yuksek, ortak nokta disuk
(b) parcalar yuksek, ortak nokta yiuksek
(c) parcalar dusuk, ortak nokta ylksek
(d) parcalar dusuk, ortak nokta dusuk
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3. 74L.138 entegre devresi bir Kod ¢ozucuddur.
(a) 1-4
(b) 2-8
(c) 3-8
(d) 2-4
(e) 4-8

4. Eger gfedcba=1100110 ise, ortak katotlu 7 parcali ekran asagidakilerden
hangisini gosterir?
(@) 3
(b) 4
(c)5
(d)6

5. Sekildeki diyot kodlayici devresinde 6 nolu anahtar basildiginda DCBA cikislari
ne olur?

(a) 1001 X Fare 2
(b) 0110 o /{/X;; .
(c) 1000 VW ﬁ( ’( ﬂ( ﬂ( ﬂ( A
(d) 0001 IR | 1l

(e) 0101 KEhkEREHEYE o
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6. Eger a, b, d, e ve g parcalari dusuk seviyeye ve ortak anot yuksek seviyeye
badlanirsa 7 parcgali ekran ne gosterir?

(@)

(b) =

I

(c)

(d)  Hicbiri

7. Ortak anotlu 7 pargali ekranda 5 yazdirmak icin ylksek seviye asagidaki
parcalardan hangilerine uygulanmalidir?
(@)a,c,d,f,g
(b)b,c, e, f, g
(c)a d
(d)b

8. Ortak katotlu 7 parcali ekrani stirmek icin asagidaki entegre devrelerden hangisi
uygundur?
(a) 74138
(b) 7447
(c) 7448
(d) 74148
(e) 74147

9. 7 parcali ekranda a, c. d, f ve g parcalari iletimde ise ekranda ne gorinir?

@ 5
0)
© o
(d) =:|
e A
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10. I/O adreslerinin kodlarinin ¢ézimu asagidakilerden hangisi ile yapilabilir?

1.

12.

(a) Kombinasyonel Lojik
(b) Kod Cozucu

(c) PLAIC
(d) Hepsi
Sekilde bir kod ¢ozlcu gosterilmistir. Eger A girisi MSB ve C girisi LS ise F
cikisi ne olur?
= Y
(a) B ¢
Y
(b) C s ¥ .
o—B Y
(c) B o—|C Y:
Y
(@ A ¢
Decoder
Sekilde gosterildigi gibi ortak anotlu 7 parcali LED ekrani dijital sayici olarak

isletmek icin devrede asagidakilerden hangisine dikkat edilmesi zorunludur?
(a) Ortak nokta disuk, Kod ¢ozlcu aktif dustk cikisli kullaniimal

(b) Ortak nokta yuksek, Kod ¢ozicu aktif yuksek ¢ikish kullaniimali

(c) Ortak nokta ylksek, Kod ¢dzlcu aktif dustk cikisl kullaniimali

(d) Ortak nokta disuk, Kod ¢ozlcu aktif yliksek ¢ikisl kullaniimali

(e) Hepsi

BCD :>- Decoder
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13. Mikro iglemci kontrollu ortak katotlu 7 parcali ekranin agagidaki sekilde oldugu
disunulsun. Bu ekran abcdefg=1001110 degerini asagidakilerden hangisi
olarak gosterir?

7-Segmenl |
8255 :> Deceder :> =-=

BOLUM TEST SORULARI CEVAPLARI

©® NO Ok D=
0O oo oT O 0 o

= O
o -
o o

11.a
12.¢c
13.a
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