Dusuk guc
kalitesinin maliyetleri

Glnimizin kiresel dlcekte rekabetci ortaminda ayakta kalabilmek i¢in, verimliligin kilit
bir rold vardar. Stire, is¢ilik ve malzeme gibi iretimdeki temel girdileri dikkate aldiginizda,
optimizasyonun pek mimkin olmadigini gérirsuniz. Bir giinde 24 saatiniz vardur, iscilik
maliyetlidir ve malzeme icin ise ¢ok fazla seceneginiz yoktur. Bu nedenle, sirketler ayni
girdiden daha fazla ¢ikt1 elde etmek icin otomasyonu kullanmak zorundadir. Aksi takdirde,
yok olmaya mahkum olurlar.

Iste bu yuzden otomasyona énem veriyoruz. Cinki otomasyon temiz enerjiye
dayanmaktadir. Gug kalitesi sorunlari, proses ve ekipmanin arizalanmasina veya ¢alismasinin
durmasina neden olabilir. Ve sonugclar asir1 enerji maliyetlerinden tim isin durmasina kadar
degisiklik gosterebilir. Gergekten de, gii¢ kalitesi kilit 6neme sahiptir.




Cesitli sistemlerin birbirine bagl
olmasi, gu¢ kalitesi sorunlarina
cok daha karmagik katmanlar
eklemektedir. Bilgisayarlar sorunsuz
calisiyor, fakat aginiz devre dist ise,
hi¢ kimse bir ugus rezervasyonu
yapamaz veya harcama raporu
hazirlayamaz. Proses dogru bir
sekilde calisiyor, fakat HVAC
kapalidir ve bu durumda uretim
durmak zorundadir. Kritik gorevli
sistemler tesis ve kurum boyunca
mevcuttur. Gug kalitesi sorunlarl
ise, herhangi bir zamanda
bunlardan herhangi birini zorlayici
bir aksaklik olarak karsimiza
cikarabilir. Ve bu da genellikle
olabilecek en kot zamanda
karsimiza cikar.

Gug kalitesi sorunlari neden
kaynaklanir? Genellikle
tesis icerisinde ortaya cikar.
Asagida siralanan hususlardan
kaynaklanabilir:

« Kurulum—yanls topraklama,
yanlis yonlendirme veya olmasi
gerekenden kic¢uik dagitim.

+ Isletim—tasarim parametrelerinin
disinda calistirilan ekipmanlar.

» Azalma—yanls
koruma veya gug faktori
diizeltme eksikligi.

« Bakim—hasar gormis kablo
yalitimi veya topraklama
baglantilar1.

Mikemmel bir sekilde dizayn

edilmis bir tesiste, ideal seviyede

kurulmus ve bakimi yapilmis
ekipmanlar bile zaman gectikce gic
kalitesi sorunlari ortaya ¢ikarabilir.

Kotu gug kalitesinden
kaynaklanan atiklarin dogrudan
olcumu, Fluke 430 II Serisi cihazlar
ile yapilabilmekte, bu cihazla
harmonik ve dengesizlikten
kaynaklanan atiklar dogrudan
olcilmekte ve elektrik sirketinin
birim gu¢ maliyetine dayanarak bu
atik maliyeti belirlenebilmektedir.

Gug kalitesi problemleri tesis
disindan da kaynaklanabilmektedir.
Ongoérulemeyen elektrik
kesintileri, gerilim dususleri ve
guc dalgalanmalan tehdidiyle
yasiyoruz. Acikca goriluyor ki, bu
da maliyetlere sebep oluyor. Bunun
miktarini nasil belirleriz?

Gii¢ kalitesi
maliyetlerinin 6l¢iilmesi
Gug kalitesi sorunlari G¢ genel
alanda etkilerini hissettirir:

calismama suresi, ekipman
sorunlari ve enerji maliyetleri.

Kétu gug kalitesi maliyetleri

Isterseniz bir 6rmekle aciklayalim. Fabrikaniz saatte 1,000 parcacik
lretiyor ve her bir parcacik saatte 9 $ gelir sagliyor. Boylece, saatlik
geliriniz 9.000 § olmaktadir. Eder tiretim maliyetiniz saatte 3.000 § ise,
tretim devam ediyor iken, saatlik igletme geliriniz 6.000 $'dir. Uretim
durdugunda, saatlik 6.000 $ geliri kaybeder ve bunun otesinde sabit
maliyetlerinizi (6rn. genel masraflar ve personel masraflari) yine de
odemek zorunda kalirsiniz. Iste is kesintisini maliyeti budur. Bununla
birlikte, calismama siresinin bununla ilintili baska maliyetleri de vardur:
- Atik iriin. Bir proses durdugunda, islenmekte olan ham madde
veya isin ne kadarlik kismini atmak zorunda kalirsiniz?
+ Yeniden calistirma. Planlanmamis bir durma isleminden sonra,
toparlanma ve yeniden ¢alistirmanin maliyeti nedir?
Ek iscilik. Mesai Ucretlerini 6demeniz gerekiyor veya calismama
suresini telafi etmek i¢in dis kaynak kullaniyor musunuz?

Calismama siiresi

Sistemin ¢alismama suresi maliyet

miktarini belirleyebilmek icin, iki

seyi bilmeniz gerekir:

1. Sisteminizin saat basina
sagladig: gelir.

2. Uretim maliyeti.

Ayrica, is prosesini de dikkate
alin. Strekli, tam olarak kullanilan
bir proses midir (6rn. bir rafineri)?
Uriintintz Uretildiginde tiiketilmek
zorunda midir (6rn. bir enerji
santrali)? Eger Urtin mevcut degilse,
musteriler farkl bir alternatife
gecebiliyor mu (6rn. kredi karti)?
Eger bu sorulardan herhangi birinin
cevahi evet ise, bu durumda kayip
gelirin geri kazanilmasi zor veya
imkansizdir.

Bir OEM dureticisi misiniz?
Zamaninda teslimat
yapamiyorsaniz, musteriniz bunu
yapabilecek bir kaynaga gecis
yapabilir.

Ekipman sorunlarn

Cok sayida degisken s6z konusu

oldugundan maliyetlerin tam olarak

belirlenmesi oldukea zordur. Su

motor asirl harmonik nedeniyle mi

arizalandi, yoksa bagka sebepler

mi vardi1? U¢ Numarali Hat, gug

kaynagindaki degisiklikler makine

performansinda degisikliklere

sebep oldugundan atik mi tretiyor?

Dogru cevaplan almak i¢in, iki sey

yapmalisiniz:

1. Temel nedene yonelik ariza
giderme.

2. Gercek maliyetlerin belirlenmesi.

isterseniz bir 6rnek verelim. Fabrikaniz, tekdiize kalinliga sahip
plastik serit tiretiyor. Operatorler, 6gleden sonra yuksek 1skarta oranini
bildiriyor. Makine hiz degisikliklerinden agir HVAC ytklerinin neden
oldugu algcak gerilimi dogrudan takip edebilirsiniz. Operasyon mudurii
net 1skarta maliyetini gunlik olarak 3.000 olarak hesaplamistir.

Bu ise, al¢ak gerilimin gelir maliyetidir Fakat, calismama suresi

gibi diger maliyetleri de unutmayin.
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Enerji maliyetleri

Enerji faturanizi azaltmak igin,

tiketim modellerini kaydetmeniz

ve asagida siralananlardan
birini azaltmak i¢in sistem ve
yuk zamanlamasini ayarlamaniz
gerekir.

1. Gercek gug (kWh) kullanimi

2. Gug faktoru cezalarl

3. Tepe talep bedel yapisi

Gunumuze kadar, gug kalitesi

sorunlar1 nedeniyle ortaya ¢ikan

enerji atik maliyetinin bulunmasi
en uzman muhendislerin
sorumlulugu altindaydi. Atigin
maliyeti, ciddi anlamda yogun
hesaplama ile bulunabilirdi.

Atigin dogrudan dl¢imi ve

parasallastirilmas: mimkun

degildi. Fluke 430 II Serisi
urtnlerde kullanilan patentli
algoritma sayesinde, harmonik

ve dengesizlik gibi genel gu¢

kalitesi sorunlarinin neden oldugu
atik dogrudan ol¢ulebilir. Aygita
enerji maliyetini katarak, maliyet
dogrudan hesaplanir.

Dagitim sisteminizdeki

verimsizlikleri ortadan kaldirarak,

gug¢ kullanimini azaltabilirsiniz.

Verimsizlik kaynaklari olarak

sunlar siralanabilir:

« Dengesiz yukler ve triplen
harmonikler nedeniyle ortaya
cikan yuksek notr akimlari.

« Yuksek oranda yuklu
transformatoérler, 6zellikle
lineer olmayan yiklere hizmet
sunanlar.

Kotu gug kalitesi maliyetleri

« Eski motorlar, eski tahrik
elemanlari ve motor ile ilgili
diger sorunlar.

« Gig sisteminde asir1 1sinmaya
sebep olabilecek yuksek
dizeyde bozuk gug.

Guc faktorunu (PF) duzelterek,

guc faktoru cezalarindan

kacinabilirsiniz. Bu da genellikle

dogru kondansatdrlerin
takilmasini gerektirir. Ancak, 6nce
sistemdeki bozuklugu duzeltin.

Kondansatorler harmoniklere karsi

disuk empedans gosterebilir ve

uygun olmayan PF duzeltmesinin
kurulmasi rezonansa veya
kondansatorlerin sonmesine neden
olabilir. Harmoniklerin mevcut
olmasi durumunda, PF'yi duzeltmek
icin bir guc kalitesi mihendisine
danisin.

Tepe yuklemeyi yoneterek, tepe
talebi bedellerini azaltabilirsiniz.
Maalesef, cogu insan bu
maliyeti, yani tepe gu¢ kullanimi
uzerindeki kotl gug kalitesinin
etkisini goz ard: etmekte ve
bu nedenle yaptiklari fazla

odemeleri kucumsemektedir. Tepe
yuklemenin gercek maliyetini
belirleyebilmek icin, u¢ seyi
bilmeniz gerekir:

1. “Normal” gt¢ kullanimi

2. “Temiz enerji” gu¢ kullanimi
3. Tepe yukleme bedel yapisi
Guc kalitesi problemlerini ortadan
kaldirarak, tepe taleplerinin ve
baslangi¢ tabaninin biyukliguni
azaltabilirsiniz. Yuk yonetimini
kullanarak, belirli ekipmanlarin
nasil ¢alisacagini ve boylece
yuklerin "birbirinin tGzerine nasil
istiflenecegini" kontrol edersiniz.
Boylece binanizin ortalamasi 515
kWh olur ve tepe yuktunuz 650
kWh'e diser. Bununla birlikte, bazi
yukleri hareket ettirmek i¢in yuk
yonetimini kullanabilirsiniz. Artik
daha az yuk birbirlerinin Gzerine
istiflenir. Yeni tepe yukintz 595
kWh degerini pek ge¢mez.

Isterseniz bir 6rnekle aciklayalim. Fabrikaniz/ofis kompleksiniz is
saatleri boyunca ortalama 570 kWh tiketim gerceklestiriyor. Fakat
cogu gunde 710 kWh tepe degerlerine ulasiyor. Elektrik sirketiniz
tum ay boyunca sizden, 15 dakikalik tepe noktasi 6l¢imu boyunca
her 600 kWh degerini gectiginizde, 600 kWh degerinin tGzerinde
her 10 kWh i¢in bedel tahsil ediyor. Gug faktorini duzeltmeniz
gerekiyorsa, harmonikleri hafifletin, gerilim dususlerini dizeltin ve
bir yuk yonetim sistemini kurun. Boylece, hesaplayabileceginiz farkl
bir gug kullanim resmi elde edeceksiniz.



PQ ile paradan tasarruf

Kétu gug kalitesi maliyetlerini

uyumlu hale getirdiniz. Artik,

bu maliyetleri nasil ortadan

kaldiracaginizi belirlemelisiniz.

Asagidaki adimlar bunu saglar.

« Tasarimi inceleyin.
Sisteminizin prosesinizi nasil
en iyi sekilde destekleyecegini
ve arizayl onlemek icin hangi
altyapiya ihtiya¢ duydugunuzu
belirleyin. Yeni bir ekipman
kurmadan once, devre
kapasitesini dogrulayin.
Konfigurasyon
degisikliklerinden sonra, kritik
ekipmanlar tekrar kontrol edin.

« Standartlara uyun.

Ornegin, topraklama sisteminizi
IEEE-142 ile uyumlu olup
olmamasi agisindan inceleyin.
Gug dagitim sisteminizi [EEE-
141 ile uyumlu olup olmamasi
acisindan inceleyin.

+ Gii¢ korumasini inceleyin.
Buna, yildirim korumasi, TVSS
ve asir1 gerilim korumasi
dahildir. Bunlar dogru bir
sekilde belirlenmis ve kurulmus
mudur?

« Tiim yiikler ile ilgili referans
test verisini elde edin. Bu,
ongorucu bakimin anahtaridir
ve ortaya ¢ikan sorunlari
belirlemenize imkan verir.

 Hafifletme islemlerini
sorgulayin. Gug kalitesi
sorunlarini hafifletme, dizeltme
(6rn., topraklama onarimi) ve
basa ¢ikmay (6rn., K degerine
sahip transformatorler) igerir.
Guc kosullandirmay: ve yedek
gucu dikkate alin.

Kétu gug kalitesi maliyetleri

« Bakim uygulamalarini gézden

gecirin. Test edip, daha sonra
duzeltici eylemlerle mi devam
ediyorsunuz? Kritik noktalarda
periyodik incelemeler yapin.
Ornegin, notr - topraklama
gerilimini ve besleyiciler ve
kritik devre parcalarindaki
topraklama akimini kontrol
edin. Dagitim ekipmanlarinin
kizil 6tesi incelemelerini
yurutin. Arnizalarin koékenini
belirleyin. Béylece, sorunlarin
yeniden ortaya ¢ilkmasini nasil
onleyeceginizi bileceksiniz.
izleme gerceklestirin.
Motoru asir1 1sindirmadan
once, gerilim bozukluklarini
gorebiliyor musunuz? Gecici
unsurlari takip edebiliyor
musunuz? Gug izleme sistemi
kurulu degilse, bir sorunun
olustugunu muhtemelen

fark etmeyeceksiniz.

Bununla birlikte, sebep
oldugu caligmama sirelerini
gorebileceksiniz.

FLUKE -

Bu noktada, 6nleme ve ¢dzim
bulma maliyetlerini belirlemeniz
ve daha sonra ko6tl gug kalitesi
maliyetleri ile karsilagtirmaniz
gerekir. Bu karsilastirma, gug
kalitesi sorunlarini gidermek
icin yapilacak yatirimlarin
kazanch oldugunu gosterecektir.
Bunun sturekli bir caba olmasi
gerektiginden, dogru araglari
kullanin. Béylece dis kaynak
kullanmak yerine, kendinize

ait gug kalitesi test ve izleme
yontemlerinizi kullanabileceksiniz.
Gunimuzde, bu islem sasirtict
bir bicimde makul Ucretlerle
sunulmaktadir. Ve ayrica
calismama siresinden daha
az maliyetli olmaktadir.

NETES MUHENDISLIK
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