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Giris
Pnématik gibi sikistinlmis gaz sistemlerindeki kacaklar, uzun suredir
bosa harcanan enerjinin ve artan maliyetlerin nedeni olmustur. Buyuk
kacaklar kolayca tespit edilebilse de, daha kucuk kacaklar bulmak
cok daha zordur ve geleneksel olarak sivi kullanilarak tanimlanir. Bu
yaklagim zaman alicl, etkisiz ve eskidir. Bugun, bu maliyetli kacaklarn
bularak karnnizi en Ust diizeye c¢ikarmanizi saglamanin daha iyi yollan
var.

Modern cihazlar, ekipmanin géruntisu uzerinde kacaklari gosteren sonik
gorintileme teknigini (veya akustik goruntileme) kullanir. Cihazlar,
gurultinin kaynagini ve dolayisiyla kacagin yerini belirlemek igin bir
dizi mikrofon kullanarak, kacan havanin (insanlann duyamayacagi
frekanslar dahil) ¢ikardi: sesi algilar.

Oyunun kurallanm dedistiren teknolojinin kullanimi, herhangi bir
ortamda, hatta guriltulu fabrikalarda bile kacaklann cok daha kisa
sirede bulunmasini ve onarilmasini saglar. Ayrica daha fazla kacagin
bulunmasimi saglar, hatta operatorlerin bir sorun oldugunun farkinda
olmadifn kacaklan dahi tespit eder. Kacaklan bulmak ve onarmak igin
daha duguik maliyet ve daha fazla kacag: diizeltme potansiyeli ile bu
araclar paradan tasarruf sadlar, sistem guvenilirligini artinr ve anza
suresini azaltir.

Bu e-Kitap, tesisinizin karhh@ni arttirmak icin sonik gortintillemeyi nasil
kullanabilecedinizi aciklar.
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MAKALE

Yuksek Teknolojili
Uretimle Kacak Tespitinin
Sayisallastirilmasi

(Sonunda)

Alexander Bardakov, Saha Uygulamalar Mihendisi -
Fluke Corporation’da Endustriyel Gortntileme Grubu

Basin¢hi hava hatti kacaklarini
bulma ve dogrulamada
kullanilan eski sabunlu su
yontemi, bir Gretim tesisindeki
basin¢h hava hatlarinin boyutu
ve kapsami icin yetersiz ve
verimsizdir.

Basin¢ghh hava hatlar, birgok
fabrika icin basannin veya
basansizhigin merkez Ussudir.
Basingh hava hatlari maksimum
duzeyde saglam oldugunda,
calistirdiklari  ekipman da
beklendigi gibi calisir. Ancak
basin¢h hava hatlan tehlikeye

girdiginde  sonuglar  zararh
olabilir.

Buytik Dbir fabrikada, bir
kompresér sistemi yuzlerce

metre uzayabilir ve diger cesitli

isletim sistemlerini etkileyebilir.
Basingh hava sistemindeki
sorunlar, Kkompresdér, hava

kurutucu, ana hat veya
ekipman hatlann dahil olmak
uzere bu hatlar boyunca
herhangi bir yerde meydana
gelebilir. Sizintilar, kompresor
sistemlerinde performansin
dismesinin basghca nedenidir.
Kacaklar, bir hattan akan havay1
azaltarak ekipmani duzgun
sekilde calistirmak icin yetersiz
miktarda hava basinci saglar.
Bu nedenle c¢6zim kolaydir;

kacaklann bulun ve duzeltin.
Ama nasil?

Duyabiliyorsaniz, basinch
hava hatti kacaklarinm
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bulmak kolaydir. Cogu insan,
birakin gurultili bir dretim
tesisinde, tamamen sessiz bir
ortamda bile basingh hava
kacaklarin1 duyamaz. Bir kacak
duydugunuzu disiniyorsaniz
bile, onu dogrulamaniz gerekir,
bu da ona erigebilmeniz
gerektigi anlamina gelir. Yine,
ekipmanin  hareket  ettigi
ve Dbasmngh hava hatlannin
potansiyel olarak 15 metreden
daha yuksekte  bulundugu
yogun bir fabrika ortaminda bu
her zaman kolay degildir.

Basin¢hh hava hatti kacaklarni
bulmaya ve dogrulamaya
yonelik sabunlu su yéntemi, bir
uretim tesisindeki basin¢h hava
hatlarinin boyutu ve kapsami
icin verimsiz ve yetersizdir.

Sabun ve su yonteminden
sonraki gelisme, ultrasonik
kacak testi idi. Bu analog

kacak tespit yontemi daha iyi
ve yakin zamana kadar mevcut
en iyi segenek olsa da, yine de

dezavantajlarn vardi.
Ultrasonik cihazlar, yaklasik
38 ila 42 kHz araliginda

kagan hava/gaz ile iligkili
sesleri tanimlamak icin
mikrofonlar kullanir. Yontem,
buyuk tesislerde etkili olmak
icin  frekans genisliginden
yoksundur. Ek olarak, bu cihazlar
bir guraltinin kacak olup
olmadigini belirlemek igin hala
insan isitmesine guvenir. Bu,
kullanicinin deneyimine bagh

olarak algilamay subjektif hale
getirir ve genellikle olmayan

kacaklarin belirlenmesine

neden olur.

Basinghh hava kacadn tespiti,
baloncuklardan ultrasonik ve
dijital ekrana gecisi saglamistir.
Dijitallesme,  uretim  streci
araciligiyla geliri artirma
seklimizi etkiledigi kadar, israfi
azaltarak harcamalan azaltma
seklimizi de etkiledi.

Kompresor sistemlerinde
sorun gidermeye yonelik daha
butinsel bir yaklasim, sesi
goren bir cihaz kullanarak
taramay1 icerir. Sistemi zemin
kattan tarayabilme 6zellidi, her
buyuklikteki tesiste verimli
VE etkilidir. Etkin, ¢inkl artik,
ariza suresi boyunca sistemin
tek tek  komponentlerinde
sorun gidermenize gerek yok
ve sensorlerin  hassasiyeti,
ulagilmasi Zor yerlerde
bile her boyuttaki kacag:
algilayabildiginden etkili.
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MAKALE

Nasil (Iyi) Cahsir?

Genigletilmig bir gérus alanina sahip 2 ila 52
kHz araliginda bir dizi ultra hassas mikrofonla
donatilmis bir sonik endustriyel goruntuleyici
kullanan bakim ekipleri, basin¢h  hava
sistemlerindeki hava, gaz ve vakum sizintilarini
en gurultilu ortamlarda dahi hizh ve dogru bir
sekilde bulabilir. Kullanimi c¢ok basit olan bu
urinu herkes bes dakikadan daha kisa surede
ogrenebilir.

Sistemi genis 7” LCD dokunmatik ekran
aracihduyla gorsellestirin

Kacaklar tarayarak sistemin yolunu takip
edin

Yuksek arka plan guraltisund filtrelemek
icin sizintinin ses frekansini izole edin

Kacaklar1 onarin

Sonik  endustriyel
kullanarak onarimi onaylayin.

goruntuleyiciyi

Bir ginde tim sisteminizi tarayarak tim kacgaklari
tespit edebilirsiniz. Ama sonra? Tim bu kagaklari
onarmak icin elinizde kaynaklar olmayabilir.
Neyse ki, sonik endustriyel goruntileyici, yalnizca
bu kacaklann sistem icinde nerede oldugunu
belirlemenize yardimci olmakla kalmayip, ayni
zamanda ekran Uzerinde ac¢iklama, kagak siddeti
Olcimu ve sorunsuz rapor gelistirmeye olanak
taniyan gugli bir yazilim icerir.

Varlik etiketleme, digerlerinin kacaklann
nerede bulundugunu bilmesini sagdlar.

Ekrandaki aciklama, baskalarn ic¢in ek
icerik ve deg@erlendirmeler saglar.

Kacagin boyutlan, ilk énce hangi kagak
ile ilgilenilmesi gerektigini onceliklendirmenize
yardimcl olmak icin kagagin boyutunu tanimlar.
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Raporlar, kacagin géruntisund, varlik etiketlerini,
ek aciklamay, kacak boyutunu ve daha fazlasini
(0rnedin, sorunu gidermezseniz kacadin size
ne kadara mal olacad: gibi) icerebilir; bunlarnn
timi, bakim ekibi bagkalarnyla paylasmak uzere
profesyonel bir rapor olusturulur.

Fabrikalarn dijitallestirilmesi, tarihsel olarak,
kesin tasanm ve malzeme 6zelliklerini tanimlama
yeteneginin rekor surede Ustin uretime yol actigi
Uretim sureciyle baglantih olmustur. Gintumuzde
fabrikalar, Uretim ekipmanlanni izlemek,
yonetmek ve atiklarl azaltmak i¢in dijital ekipman
ve surecler uyguluyor. Bu fabrikalarin amaci
geliri artirmak ve harcamalarn azaltmaktir. Sonik
endustriyel goruntuleyici, bu hedefi ¢ok daha
ulagilabilir hale getirdi.
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UYGULAMA NOTU

Basincl hava, gaz ve
vakum kacaklarinin hizl
tespitinde bulunan gizli

kazanclar

Yeni “oyunu degistiren” teknoloji, duruslarin nlenmesine

yardimci olabilir

Endustriyel tesisler ve
tesisler icin basingh hava,
gaz ve vakum sistemleri,
doénusturilmuis enerjinin hayati
bir kaynagidir. Kompresorler
gunumuz fabrikalarinda her
yerdedir. Makineleri, araclarn,
robotlar, lazerleri, Urin igleme
sistemlerini ve ¢cok daha fazlasini
calistinyorlar.

Yine de bircok basin¢h hava,
gaz ve vakum sistemi, asinma
ve kotu bakim uygulamalarn
nedeniyle tehlikeye girer ve bu
da en buyuk israfa, yani her
zaman mevcut olan kacaklara
katkida bulunur. Bu kacaklar
makinelerin arkasinda, baglanti

noktalarinda, sabit borularda
veya catlamis  borularda
veya asinmis hortumlarda

gizlenebilir. Kacak hizla artr ve
hatta duruslara neden olabilir.

Bosa harcanan havanin
yiiksek maliyeti

ABD Enerji Bakanligima gore,
basin¢h hava hattindaki tek bir
3mm boyutlu bir kacak, yilda
2500 USD’ ye kadar mal olabilir.
ABD Enerji Bakanh@i, bakimi iyi
yapilmamis ortalama bir tesisinin
toplam basin¢gh hava uretim
kapasitesinin %20%sini kagaklar
yoluyla bosa harcayabilecegini
tahmin ediyor. Yeni Zelanda
hukumeti, Hedef Strdurulebilirlik
projesinin bir parcas: olarak,
sistem kagaklanmin bir basmnch
hava sistemi kapasitesinin %30
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ila 9%50'sini olusturabilecegini
tahmin ediyor. Hava kacaklariyla
iligkili  enerji ~ maliyetleri,
toplam maliyette tek Dbir
faktordir. Hava kacaklan ayrica
sermaye giderlerine, yeniden
calismaya, ariza suresine veya
kalite sorunlarina ve bakim
maliyetlerinin artmasina neden
olabilir.

Kacaklardan kaynaklanan
basing kaybim telafi etmek icin,
kullanicilar genellikle gereginden
daha buyik bir kompresor satin
alarak tiketimi karsillamaya
calisirlar, bu da artan enerji
maliyetleriyle birlikte 6nemli
sermaye maliyetleri gerektirir.
Sistem kacaklan, dusuk sistem
basinc nedeniyle havaya bagh
ekipmanin arizalanmasina
da neden olabilir. Bu, uretim
gecikmelerine, planlanmayan
duruslara, Xkalite sorunlarina,
hizmet émrinin kisalmasma ve
kompresorlerin gereksiz ¢caligmast
nedeniyle artan bakim giderlerine
yol acabilir.

Ornegin, Amerika Birlesik
Devletlerindeki bir fabrikanin
bakim mudurtd, havah torklama
aletlerinden birindeki dusuk
basincin potansiyel olarak urin
kusurlarina yol acabilecegini
soyluyor. “Dugtk ya da yuksek
torklu Grunler garanti kapsaminda
geri cagirmaya neden olabilir. Bu
ayni zamanda daha fazla ¢alisma
saatine yol acar” diyor. “Kayip

karlarda ve kayp Turtinlerde
bosa harcanan para. En koéta
senaryoda, teslim edemedigimiz
i¢in talep kaybimiz da oluyor.”

Kamu hizmetlerinin, endistrinin
ve hukiumetin, potansiyel bir
maliyet tasarrufu  kaynag:
olarak basmch hava sistemlerini
hedeflemesi sasirtict degildir.
Kacaklar israfa yol acar. Bu
kacaklan duzeltmek, paradan
tasarruf edilmesini saglayabilir ve
kamu kurulusunun sistemlerine ek
kapasite olusturmasini énleyebilir.

Sorunun kaynagmna inmek
Bircok fabrika ve tesiste
kacak tespit programi yoktur.
Kacaklan bulmak ve duzeltmek
kolay degildir. Atik miktarn
6lcmek ve maliyeti belirlemek,
hava sistemlerinizi denetlemek
icin enerji analizéorleri ve
kaydedicileri kullanan enerji
uzmanlarl veya danigmanlari
gerektirir. Kacaklar1 ortadan
kaldirmanin yillik maliyet
tasarruflarini sistematik
olarak hesaplayarak, projenin
devami icin gugli bir neden
olusturabilirler.

OA®
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Kacaklar nasil bulunur

Kacak tespit uygulamalan ne yazik ki oldukca
ilkeldir. Pek cok ortamda duyulmasi neredeyse
imkansiz olan tislama seslerini dinlemek ve
olast bir kayma tehlikesi olugturabilecek, kacak
boélgesine sabunlu su puskurtmek cok eski bir
yontemdir.

Kompresor kacaklarini bulmak igin su anda
kullanilan cihaz, hava kacaklaryla iliskili yuksek
frekansh sesleri taniyan tasinabilir bir elektronik
cihaz olan ultrasonik akustik dedektordur. Tipik
ultrasonik dedektorler kacaklarin bulunmasina
yardimc1 olur, ancak bunlan kullanmak ve
onarmak zaman alir, genellikle diger kritik
makinelerin bakimini yaparak zamanlarini daha
iyi kullandiklarindan, ekipler bunlan yalnizca
planh durus surelerinde kullanabilirler. Bu cihazlar
ayrica, tavan gibi ulagilmasi zor alanlarda veya
diger ekipmanlarin arkasinda kullanimi zorlastinr,
kacaklar1 bulmak icin operatorun ekipmana yakin
olmasini gerektirir.

Sabunlu su veya ultrasonik dedektorler kullanarak
kacaklar1 bulmak i¢in gereken sureye ek olarak,
test edilen ekipmanin ustinde veya altinda
kacak bulmakla ilgili guvenlik sorunlan olabilir.
Merdivenlere tirmanmak veya ekipmanin
etrafinda gezinmek tehlike olusturabilir.

Oyunu degistiren teknoloji

Guraltald bir ortamda, ekipmani kapatmadan 50
metre mesafeden bir kacagin kesin yerini tespit
edebilen bir kacak tespit teknolojisi olsayd: ne
olurdu? Fluke, tam da bunu yapan endustriyel
bir goéruntuleyici gelistirdi. Endustriyel bakim
yoneticileri, basin¢ch hava kacaklarini bulma
arayisinda “oyunu dedistiren” Fluke ii900 Sonic
Industrial Imager’1 caginyor.

Geleneksel ultrasonik cihazlardan daha genis
bir frekans araligini algilayabilen bu yeni sonik
endustriyel goruntiuleyici, kizilotesi kameralarin
sicak noktalar algilama bicimine benzer sekilde
gelismis gorsel hava kacaklari taramalarini
saglamak icin yeni Sound-Sight™ teknolojisini
kullanir.

iiI900 de, hem sonik hem de ultrasonik ses
dalgalanm algilayan akustik bir dizi kicuk super
hassas mikrofon bulunur. ii900, olas: bir kacak
konumundaki bir ses kaynadin tanir ve ardindan
sesi kacak olarak yorumlayan 6zel algoritmalar
uygular. Sonuclar, kacagin tam olarak nerede
oldugunu gosteren, gorunur 1sikk goruntisunin
Uzerine bindirilmig bir renk haritasi olan bir
SoundMap™ goruntisu uretir. Sonuglar 7” LCD
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ekranda hareketsiz gérunti veya gercek zamanh
video olarak goéruntuilenir. ii900, dokimantasyon

veya uyumluluk amaclan icin 999 adede
kadar goérunti dosyasi veya 20 video dosyasl
kaydedebilir.

Genis alanlar hizh bir gekilde taranabilir ve
kacaklar diger yontemlerden cok daha hizh
bulunur. Ayrica yogunluk ve frekans araliklarinda
filtrelemeye mevcuttur. Buyuk Dbir duretim
tesisindeki bir ekip, yakin zamanda bir gunde
80 basin¢gh hava swizintisini tespit etmek igin
iki 11900 kullandi. Bakim mudurd, geleneksel
yontemlerle bu sayida kacak bulmanin haftalar
alacagim soyledi. Bakim ekibi, kacaklarn hizh bir
sekilde bulup onararak, bu tesiste saatte yaklagik
100.000 $'a mal olabilen olasi anza siiresinden
de tasarruf etti.

Kacak nerelerde bulunur:

= Kaplinler

= Hortumlar

= Tupler

+ Baglant1 Parcalari

= Disli boru bagdlantilar

= Hizli badlant: kesme aparatlari

= FRLler (filtre, regulator, yaglayici
kombinasyonlari)

+ Yogusma kapanlari

- Vanalar

= Flanslar

= Ambalajlar

= Hava Yollari

- Pnomatik tutma tanklari

OA®
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Ne kadar havay: bosa harciyorsunuz

Basingli hava, gaz ve vakum sistemlerindeki
kacaklan kontrol etmenin ilk adimi kacak
yukinuziu tahmin etmektir. Bir miktar kacak
(%10’dan az) beklenebilir. Bunun o6tesindeki her
sey israf olarak kabul edilir. 1lk adim, mevcut
kacak yukunuzu belirlemektir, béylece bunu
iyilestirmeleri karsilastirmak icin bir kiyaslama
olarak kullanabilirsiniz. Kacak miktarin1 tahmin
etmek icin en iyi yontem, kontrol sisteminize
baglidir. Baglatma/durdurma Kkontrolleri olan bir
sisteminiz varsa, sistemde talep olmadiginda,
saatler sonra veya mesai disinda kompresorinizi
calisirmaniz yeterlidir. Ardindan, yuklenen
sistemi bosaltmak i¢in ortalama streyi belirlemek
icin birka¢ kompresér dongusi okumasl yapin.
Hicbir ekipman calismiyorken, sistemin bosalmasi
kacaklardan kaynaklanmaktadir.

(% Kagak) = (Tx 100) =~ (T + 1)

T = yukte kalma suresi (dakika),

t = bosta kalma sturesi (dakika)

Daha karmasik kontrol stratejilerine sahip
sistemlerde kacak yukunud tahmin etmek icin,
tim ikincil alicilar, sebeke ve borular dahil olmak
Uzere hacmin (V, metrekip olarak) asag akis
yonune bir basing dlcer yerlestirin. Kacak diginda
sistemde herhangi bir talep olmaksizin, sistemi
normal ¢alisma basincina (P1, bar olarak) getirin.
ikinci bir basing secin (P2, P1 degerinin yaklasik
yarisl kadar) ve sistemin P2’ye dismesi i¢in gecen
sureyi (T, dakika olarak) 6lcun.

Kacgak (cfm serbest hava) = [(Vx (Pl — P2) <~ (Tx 14,7)] x 1,25

1,25 carpani, kagadi normal sistem basincina
gore duzeltir, boylece azalan sistem basinci ile
azalan s1zintiy1 hesaba katar.

Sizintilan verimli bir sekilde onarmak ve onarmak,
havaya bagiml isletmeler icin 6nemli maliyet
dususlerine yol acabilir. Sirketler yalnizca
s1zintilarn onararak enerji kullamimindan tasarruf
etmekle kalmaz, ayni zamanda uretim seviyelerini
iyilestirebilir ve ekipman 6émrinu uzatabilir.

Fluke ii900 Sonic Endustriyel Goruntileyici
hakkinda daha fazla bilgi icin
www.fluke.com/ii900 adresine gidin.

N |
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KULLANICI YORUMLARI

Genie, calisma sirasinda hava kacaklarini
gorerek kendisine avantaj sagliyor

Operator: Josh Stockert, Bakim Sefi

Sirket: Genie, bir Terex markasi

Uygulama: Basincli hava sizintisi belirleme

Uygulama: Enerji tasarrufu (Fluke 3540 FC Ug
Fazl Gu¢ Monitort ile belgelendi)

Sonuclar: %25,7 iyilestirilen kompresor kapasitesi
— yillik tahmini tasarruf 48.754 $ (USD)
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Araclari ve prosesleri calistirmak icin uretim hattinin blyuk
oranda basin¢lh havaya baglh oldugu durumlarda, en ufak
hava kacaklari bile Grin ve enerji israfini ve Uretim zamani
kaybini artirabilir. Bu tir hava kacaklarinin tUzerinde durmak
onceliklidir. Bir Terex markasi ve sepetli ving ekipmanlarinin
onde gelen global ureticisi olan Genie, sinir bozucu ve
maliyetli kacaklarla miicadele etmek icin yeni bir silah buldu.

Genie, tum endustri alanlarinda

kullanilmak tuzere yuksek
bolgelerde  daha  guvenli
ve daha verimli c¢aligilmasi

icin yenilik¢i dikey calisma
platformlari ve malzeme
kaldiricilar tasarliyor ve insa
ediyor. Genie® ekipmanlarina,
insaat santiyeleri ve havacilik
tesislerinden eglence merkezleri
ve perakendeci depolarina
kadar her ig alaninda rastlamak
mumkundar.

Sektorde 50 yildan fazla
tecriibeye sahip Genie, degisen
ihtiyaclar1 karsilamak ig¢in
son teknolojiyi gelistiren yeni
udrunleri tasarlamaya devam
ediyor. Sirket olarak gelisimi
boyunca Genie, Kkaliteyi
yukseltmek ve dusiuk maliyeti
surdurmek icin zorlu uretim
standartlarina tamamen uyuyor.

Diisiik basincin yitksek
maliyeti
Redmond, Washington'taki

is tesisi, malzeme kaldiricilar
uretiyor ve her gun 1800
ve 2600 CFM araliginda
basin¢gli hava kullaniyor. Bu
buyuklukteki basin¢li hava,
hat basina 200 adede kadar
torklu cihaz1 ve yarim ing
kalinhgindaki genis levhalan
hareket ettirmek ve pargalari
yerlestirmek icin kullanilan

ekipmanlan caligtirir. Cihazlar
duzgun caligmalan icin yeterli
hava basincina sahip degilse
sonuclar maliyetli olabilir.

Terex AWP, Genie Bakim
Sefi, Josh Stockert “Levhalarn
kaldirmak ve onlar1 kesilmek
uzere lazer birimine aktarmak
icin vakum kullanmak
durumundayiz, eder kullanilan
basinci sistemde kaybedersek
levhalar1 toplayamaz veya
aktaramayiz” diye acikliyor.
“Tek bir levha aktarimi kagirirsa
yaklasik 20 adet kesilmis
levha parcasi, diger bir deyisle
200.000 adede varan parca
kaybimiz oluyor.

Torklu cihazlarimizdaki
basin¢g c¢ok dustukse, yanlis
tork uygulanmig Uniteler elde
edebiliriz.”

Kacak ne kadar coksa, basinch
havaya da o kadar ihtiyag
olur. Hava basincina artan
ihtiyac, tim araclarin ve proses
ekipmanlarinin gereksindigi
yeterli miktar1 saglayamama
riskini artiriyor.

Basing¢li hava kacaklarl ayni
zamanda enerji maliyetini de
yukseltiyor.

ABD Endistriyel Teknolojiler
ve Enerji Bakanlhigima gore
basin¢li hava hattinda tek bir
3 mm'lik (1/8 ing) kacak, yilda
$ 2.500'a kadar mal olabilir.
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Hava K

cag: olusmasi

1 baz1 yerler

3 yonli baglant: elemanlan ve dirsek baglantu
elemanlan

Hava hortum baglanti elemanlan ve haval kaldirag
Hava silindiri baglant1 elemanlar
Hava kurutucusu

Hava araclan, pnomatik tabancalar, percinleyiciler ve
cark mandallan

Torbal stizge¢ odalarn
Tavan valfleri
Kompresor valfi
Yogunlastirma kapanlarn
Kontrol kolu ve valfleri
Kuplajlar

Silindir piston kolu sizdirmazlan

Hava kacagini
hizlandirmak

belirlemeyi

Dusuk hava basinci risklerini
azaltmak icin Genie, hava
kacakalarini bulma ve duzeltme
konusunda dikkatli davraniyor.
Baz1 sizintilar c¢ati Kkiriglerindeki
hortumlarda ve baglanti
elemanlarinda; digerleriise uretim
bélumindeki torklu araclarda
olusur. Gec¢miste, aylik hafta sonu
Onleyici bakim (PM) c¢alismalar:
sirasinda Genie, hava kacaklarini
bulmak i¢in bir veya iki bakim
teknisyeni gorevlendirirdi.

Teknisyenler o6nce baglanti
noktalarina ve hortumlara sizinti
yerlerinde baloncuk ¢ikarmasi
icin sabun ve su karisimi
puskurturlerdi. Daha sonra
kacaklar1 duzeltip tekrar sabunlu
su ile test ederlerdi.

“Cok fazla insan gucune dayali
bir siireg,” diye belirtiyor Stockert.
“Cat1 kiriglerindeki tek bir
s1izintiyl bulmak 30 ila 45 dakika
suruyor, daha sonra onarim igin
gerekli malzemeleri almak igin
asagiya in, sizintiy1 onarmak icin
tekrar yukari ¢ik ve sizintinin
onarildigini dogrulamak
icin  sabunlu su kullan.”
Sabunlu su yoéntemi ise yariyor
ancak cok vyavag ve onarim
isleminden sonra kayganliktan
kaynaklanan riskleri 6nlemek i¢in
cok fazla temizlik gerektiriyor.
Genie ayrica, kulakliga bagh
ultrasonik  parabolik  disk
yontemini denedi ancak c¢ok
bagarili olmadi. Kacaklarin tam
yerini belirlemek icin ekipmana
yeterince yaklagsamadilar. Ayrica,
geleneksel ultrasonik kacak

Akustik Kacak Tespit Teknolojisi Kilavuzu

Matkap tezgahi hava kupléri

Filtreler
Ayak pedallan

Ogitici konnektorleri
Hortum makarasi baglant: elemanlarl

Endistriyel veya islenmis gaz deposu tanklan
Yaglama aygitlarn

Dagitic hava hatlar ve baglant: elemanlan
Boru birlesim noktalan ve O-ringler

Pnomatik aktuatorleri

Pnomatik silindirler

Basing reglatorleri

detektorleri, birden fazla frekans
araliinda gerceklesen ¢ok yuksek
frekans kadaklarini ve hava
kacalklarini tespit edebilir.

Fluke, sirkete yeni Urunu
Fluke ii900 Sonik Endustriyel
Goruntuleme Cihazini test etmeleri
icin oOnerdiginde Genie hemen
bu teklifi kabul etti. ii900, hem
insanin duyma arahigindaki (2
ile 20.000 Hz) hem de ultrasonic
araligindaki (20.000 Hz ve daha
ustu) sesleri belirlemek i¢in bir dizi
cok kucuk super hassas mikrofon
barindirir. Daha da essiz kismi, bu
cihaz kullanicinin sesi gercekten
gormesine olanak tanir.

Sesi gormek

ii900, kacagin yerini belirlemek
icin 6zel algoritmalar kullanir.
Kacagin tam olarak yerini
gosterebilmek icin sonuclar,
ekipmanin gercek goruntusuyle
birlestirilmis renkli bir Sound-
Map™ goruntusu uretir. Kullanici,
sonuclarn 7 in¢ LCD ekranda resim
veya gercek zamanli video olarak
goruntuleyebilir.

“Sorunun nerede oldugunu ve
biyikliginin ne oldugunu
gorsellestirebilmek baska bir
boyut,” diye belirtiyor Stockert.
“Sorunun hangi baglanti
elemanlarinda veya hortumda
oldugunu anlayabilirsiniz.

Kacagin tam olarak nereden
kaynaklandigini bu géruntuden
cikarabilmek gercekten
heyecan verici. Farkli acilardan
goruntuleyebilir ve ‘Evet, bu
baglanti elemanini besleyen,
su hortumun Kkarsisindaki o
baglanti noktasinda.” olarak

Hizh ¢ikanlabilen baglanti elemanlari ve ayirma
aparatlar

Kaynak yerleri ve contalar
Kapatma valfleri

Solenoid baglanti elemanlan
Depolama tanklarn

Sonlandinlan hava hatlan
Vidali konnektérler
Borular

Vakum hatlan

Vakumlu ¢gekme kapaklan
Valf blogu

sorunu belirleyebilirsiniz”
50 metreye kadar uzakliktan
genis alanlarn gorsel olarak
tarayabilen 11900, Genie'de kacak
belirleme islemini hizlandirmig
ve calisanlarin bu gérev igin
harcadiklar1 zamani Onemli
miktarda azaltmigtir. “En az bir
saat suren inceleme alanindaki
her seyi kaldirmak, lifti konumuna
getirmek, baglanti noktasina
karisimi puskurtmek ve ardindan
her seyi geri yerlestirmek yerine
11900 kamera ile bir hava sizintisini
30 saniye ila bir dakikada
bulabiliyorum. Bazi gunler 30
ila 40 sizintiy1 birka¢ saat icince
tespit edip onarabiliyoruz,” diyor
Stockert. “Ayrica, 1900 cihazini
uretim sirasinda, buranin
inanilmaz  gurultila  oldugu
zamanlarda bile, 6 ile 9 metredeki
(20 ila 30 fit) yukseklikte cati
kiriglerindeki kagaklar1 yakalamak
icin kullanabiliyoruz.”

Uretim sirasinda, calismalan
engellemeden test yapabilmek

Uretimi etkilemeden kagaklar
tarayabilmek buyuk bir avantaj.
“Daha oOnceleri, uretim sirasinda
hava kacaklarini test etmeyi hic
dustinmedik cunki olasi kacaga
bakabilmek icin  koridorlan
kapatip insanlarn alanin digina
cikaramazdik,” diyor Stockert.

“Simdi, yuk arabalar1 ve insanlar
yukaridaki hava hattinin altinda
ilerlerken biz de kenardan onu
tarayabiliyoruz. Kimsenin
isine engel olmadan kacag:
etiketleyebiliyor ve hafta
sonuPM vardiyasini beklemeden
0gle arasinda bu boélgeye
bir lif ile ¢ikabiliyor ve kacagi
onarabiliyoruz.”
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Baslangicta, Genie icin 6ncelikli konu Fluke ii900 Sonik Endistriyel
Goruntuleme Cihazi ile test yaparken enerjiden tasarruf etmekti.

Ilk kagak incelemeleri ve diizeltmelerinden sonra, Stockert basingli
hava kapasitesinde %25,7 oraninda bir iyilesme oldugunu gordi.
“Kompresor sistemimizin verebilecegi en tst noktaya yaklasmigtik,”
diye soOyledi. “ii900 kullanilarak bulunan sizintilari dizelterek
dort kompresorumuzden biri ¢ogu zaman neredeyse bosta.”
Kompresér kullaniminin azaltilmasi ile yillik elektrik enerjisi
kullaniminda tahmini 48.754 USD tasarruf edildi. Ancak Stockert,
kompresor kapasitesine ekleme yapilmasi zorunlulugunun ortadan
kalkmasinin bagka bir avantaj sagladigina inaniyor.

Si1zint1 incelemelerinden dnce ve sonra agir ekipman iireticisi

4 hava kompresorii: 2x75 HP + 2x90 HP

Kompresor 1 Kompresor 2 Kompresor 3 Kompresor 4 Toplam
Giig/enerji kaydi
Onceki hafta 7954 kWh 2849 kWh 8502 kWh 13.818 kWh 33.124 kWh
Sonraki hafta 10.913 kWh 5513 kWh 6779 kWh 1418 kWh 24.623 kWh
Fark 2959 kWh 2664 kWh (1772) KWh (12.400) KWh (8501) kWh
Once

) 7 giin tizerinden aktif giic (kW)
= 90HP kompresor 4, tam

zamanl c¢aligiyor (kirmizi)

400

Tepe zamanlarda hava 300
maksimum  kapasite ile

calisiyor 200 ww |
f

100 |

B Kompresor #1 = Kompresor #2 Kompresoér #3 B Kompresor #4

Sonra
7 giin tizerinden aktif gii¢c (kW)

400

- Kompresor 4 bosta
= Kapasitede %25,7 oraninda
lyilesme 300
- 48.754 USD tasarruf
200
100

O!‘ L | M

B Kompresor #1 B Kompresor #2 Kompresor #3 B Kompresor #4
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Kacak incelemelerinden dnce ve sonra agir ekipman iireticisi (devam)

Yillik Tiiketim (kWh)

Onceki Enerji 1722 403 kWh
Onceki giic faturast 189 464 §
Sonraki enerji 1 280 393 kWh
Sonraki gug faturast 140843
Tasarruf Yiizdesi 25,7%

Enerji Tasarruflan

Gunlik 1214 kWh
Ayhk 36 429 kWh
Yilik 443 225 kWh

Maliyet Tasarruflar

Giinlik 133 §
Ayhk 4007 $
Yillik 48154 $

2 000 000 1722 403
1 500 000
1 000 000

500 000

0
Onceki enerji

Yillik elektrik maliyeti
200 000 $ 189 464 $

150 000 $
100 000 $

50 000 $

0

48 754 $ = elektrik faturasindan elde edilen tasarruf
%25,71 = iyilestirilen basin¢h hava kapasitesi

68 dB SPL

@ 12/12/17 041401PM A Station A
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1 2
128.8 100.8

1 280 393

Sonraki enerji

%26 Azalma 140 843 $
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Kullanimi kolay bakim cihazi,
tesisler icin enerji tasarrufu
saglar ve karbon ayak izini

azaltmaya yardimci olur

Didnyanin doért bir yanindaki

isletmeler, artan yakit

maliyetleri ve cevresel enerji vergileri gibi zorluklarla
karsi karsiyayken, hizmet maliyetlerini azaltmaya zaman
ve caba harcamak icin daha énce hi¢c bu kadar 6nem
verilmemisti. Sanid Usanovic, bir Alman yiyecek ve icecek
tesisinin, enerji kullaniminda buyik tasarruf saglamak igin
bakimda Fluke ii900 Endustriyel Akustik Goéruntuleyiciyi
nasil standart hale getirdigini inceliyor.

Dunyanin dort bir yanindaki
isletmeler, artan yakit maliyetleri
ve cevresel enerji vergileri gibi
zorluklarla kars: karsiyayken,
hizmet maliyetlerini azaltmaya
zaman ve caba harcamak icin
daha 6nce hi¢ bu kadar 6nem
verilmemisti. Sanid Usanovic,
bir Alman yiyecek ve icecek
tesisinin, enerji kullamiminda
blylk tasarruf saglamak igin
bakimda Fluke ii900 Endustriyel
Akustik Goruntuleyiciyi nasil
standart hale getirdigini
inceliyor.

Tesis operasyonlarinin verimli
yonetimi icin, enerji yOneticisi
icin temel hususlar udrun
kalitesi, guvenlik, ariza suresi
ve tabii ki enerji kullanmimini

icerir. Almanya’daki bir
uretim tesisi, 2030 yilina
kadar (20151 temel alarak)

%251k bir sera gazl emisyonu
azaltma hedefi belirledi ve bu
hedefin gerceklestirilmesine
yardimcl olmasy i¢in Tesis
Enerji yoneticisine basvurdu.
Bu hedefe ulasmanin bir yolu,
enerji kullamimini azaltmaktir.
Soru, tesis enerji yoneticisinin
Urlin kalitesini, giivenligini veya
arnza suresini etkilemeden bunu
nasil bagarabilecegidir.

Cevresel etkiyi azaltmak
Dunyanin dort bir yanindaki

12 Akustik Kagak Tespit Teknolojisi Kilavuzu

imalat firmalari, maliyetleri
azaltmak ve ayni =zamanda
cevresel etkilerini azaltmak
icin operasyonlarinin

verimliligini g6zden gegciriyor.
Strduruilebilirlik  gorevlilerinin
onculiginde, enerji
yOneticilerinin destegiyle, enerji
kullanimin1 azaltmaya yonelik

cabalar, Uretimin  cevresel
etkisini azaltmaya yardimcl
oluyor ve iklim degisikligini
azaltmaya  yoOnelik  kuresel
ve yerel cabalara Kkatkida
bulunuyor.

2011  wyilinda  Uluslararasi

Standardizasyon Orguti (ISO),
bir enerji yonetim sisteminin
tasarlanmasi, uygulanmasi ve
strdurulmesii¢inyenibirgonulli
standart getirdi. ISO50001'in
gelistirilmesi bir teknik komite

tarafindan ustlenilmistir
ve diger ISO standartlan
gibi, cesitli endustrilerde

gerceklestirilmesi amaclanmistir
ve benimseyenleri enerji
yonetimi icin bir Planla, Yap,
Kontrol Et, Onlem Al gercevesini
uygulamaya tesvik eder. 2015
Paris anlagmasindan bu yana,
daha sturdurulebilir operasyonlar
ve iklim degisikliginin etkisinin
azaltilmas1 yonundeki caba
hizlanda.

Bu sirket iklim degisikligine
kars1 tavir aliyor ve sera gazl

ENTFERNUNG | LeakQ Rahmen
5.3

emisyonlarini

azaltmayi
taahhiit  ediyor. = Programin
6nemli bir unsuru, tesiste enerji
kullanimindan kaynaklanan
dolayh emisyonlarnn
azaltilmasina odaklanmaktadir.
Spesifik olarak, bu, girket
tarafindan kamu hizmeti
saglayicisindan satin  alinan
elektrigin Uretiminden
kaynaklanan emisyonlan
dikkate alir.

Almanya’daki siseleme tesisi
icin incelenen alanlardan biri
de basin¢ch hava sistemlerinde
kacaklar yoluyla bosa harcanan
enerjinin nasil giderilecediydi.
Carbon Trust, Birlesik Krallik
endustrisinin ~ basin¢ghh  hava
uretmek icin 10TWh'den fazla
elektrik kullandigim1  tahmin
ediyor ve bu da onu yilda
bes milyon tondan fazla CO2
emisyonunun dogrudan temel
nedeni yapiyor (kaynak: The
Carbon Trust, ‘Basin¢h hava - is
firsatlarn).

Basinch hava kaynag

Tum sirketlerin yaklasik
%0901, operasyonlarinin bazi
yonlerinde basin¢h hava
kullanir, bu nedenle bazen
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MAKALE

dérdincu yardimct program olarak
aniir.  Ancak sahaya harici bir
kamu hizmeti saglayicis1 tarafindan
saglanan gaz, elektrik veya su gibi
diger hizmetlerin aksine, basinch hava
genellikle sahada uretilir. Bu nedenle,
verimli uretim ve dagitimini saglamak
uretici sirketlerin sorumlulugundadir.
Birgok kisi basingh havay1
cevrelerindeki hava kadar 6zgur olarak
gorse de, surecin dogasi geregi, bir
kompresorin gazi sikigtirmak igin
kullandign enerjinin 6nemli bir kism
1s1 olarak kaybedilir. Bu, yogun enerji
harcanan bir strectir ve elektrik
uretiminden oturt olabilek cevresel
etki, onu bagka bir sey yapmaz.
Basinglh hava uretildikten sonra,
surecleri otomatiklestirmek, urunleri
paketlemek, harekete gecirici gug
saglamak ve hatta sahada baska gazlar
uretmek icin kullanilir.

Acikcasi, bu pahall  kaynagin
israfinin en aza indirilmesi gerekiyor.
Oncelikle, bir kagak raporlama ve
onarim programi olusturulmahdir. Bu
size sorunlu baglantilarin ve hatlann
nereye yerlestirildigi hakkinda bir fikir
verecek ve tam olarak caligtiklarindan
emin olmak igin bir onanm stratejisi
olusturmamniz gerekecektir.

Basing¢h hava kacaklarinin maliyeti
Yiyecek ve icecek fabrikasinda tesisi
basin¢h hava sistemlerinde enerji
tuketimi 300.000 € idi. Hi¢ yerinde
bakim sistemi olmasaydi, agdaki
kacaklardan kaynaklanan kayiplarn
%?25-30 arasinda olacadi tahmin
edilmektedir. S6z konusu tesis icin,
bu baslangi¢ noktasindan itibaren bir
bakim stratejisinin uygulanmasi, yilda
120 bin - 150 bin € arasinda potansiyel
enerji tasarrufunu temsil edecektir.
Istenen bir durum olsa da, herhangi bir
tesisin %100 kagak olmayan basinch
hava sistemi olmasi pek olas1 degildir.
Iyi uygulama hedefi %8-15 arasi, en
iyi uygulama hedefi ise kacgaklardan
kaynaklanan %6-8 enerji kaybidir.
Bakim yOntemleri

Kacgaklarnn ararken, oOncelikle kontrol
edilmesi gereken pnomatik silindirler,
flanglar, filtreler, aletler, presler ve
cekicler gibi basin¢h hava sisteminin
baz1 Dbilegenlerinin o6zellikle hassas
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oldugunu akilda tutmak 6nemlidir.
Kacaklan tespit etmenin geleneksel
yollarindan bazilar, tislama seslerini
dinlemeyi veya baglanti noktalarm
sabunla kaplamayr ve kabarciklan
kontrol etmeyi igerir. Sabunlu su
yontemi, bir Uretim tesisindeki basinch
hava hatlarinin boyutu ve kapsami
icin verimsiz ve yetersizdir. Cogu kisi,
calisan bir sigseleme tesisi goyle dursun,
sessiz bir ortamda hava sizintilarnnin
tislama sesini bile duyamaz. Sabun
ve su yoOnteminden daha gelismis
bir yontem ise, ultrasonik Kkagak
denetimiydi.

Ultrasonik cihazlar, yaklasik 38 ila
42 kHz araliginda kacan hava/gaz
ile iligkili sesleri tamimlamak icin
mikrofonlar kullanir. Bu aralikta
yakalanan sesi duyulabilir sese
donustururler ve bir guriltinun kagak
olup olmadigimi belirlemek icin insan
kulagina guvenirler. Bu da, algilamay1
kisisel becerilere ve egitime bagl hale
getirir.

Bunun gibi buyuk uretim sirketleri,
basinch hava sebekelerindeki
kacaklara yoOnelik kontrolleri ve
denetimleri disaridan temin etmeyi
secebilir. Uzman girketler, %8-15
arasinda, iyi uygulama olarak kabul
edilen kacak seviyelerini potansiyel
olarak saglayabilecek yillik kontroller
yapacaktir. Ancak, agdaki kacaklan
azaltarak enerji kayiplanni daha da
azaltmak icin, ucincu taraf bir satici
araciiiyla yillik kontrollere daha az
bagml yeni bir test rejimi arandu.
Yiyecek ve icecek uretim tesisi,
basingh hava sistemlerinde kagak olup
olmadigim1 kontrol etmek igin tesiste
endustriyel akustik goéruntileyicilerin
kullanimin1 test etmeyi kabul etti.
Fluke 1900 endustriyel akustik
gorunttleyiciler, bir dizi mikrofonla
donatilmistir ki bu, genisletilmis
bir goris alami icinde ses alaninin
gorsellestirilmesini sadlayarak bakim
ekiplerinin basin¢h hava sistemlerinde
¢cok hizh ve dogru bir sekilde hava,
gaz veya vakum Kkacaklarini gorsel
olarak bulmasim saglar. Bu, gurultilu
ortamlarda ve uzaktan bile kacaklan
tespit etmenin mumkun oldugu ve bu
tur bakim programlarnn tesis galisir
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MAKALE

durumdayken uygulanabilece@i anlamina gelir.
Tespit edilen kacaklae daha sonra bir LCD
ekranda goruntulenerek, deneyimi az olan
veya hi¢ olmayan bir kullanicinin kacaklar
hemen tespit etmeye baslamasini mumkin
kilar. Akustik gorunttleyiciler, hedefe olan
mesafeyi degerlendirebilir ve kagagin boyutunu
tahmin edebilir, bu da bir onanm programini
onceliklendirmeyi kolaylagtirir.

Yiyecek ve icecek uretim tesisi, agagidaki basingh
hava kacgaklanini bulmak igin Fluke ii9001
kullanmaya bagladi.

= Konveyor sistemleri

» Yerinde Temizlik sistemi, surup yapict ve COZ2
kanstincisindaki borular, borular, flanslar ve
valfler

+ Ulagilmasi zor kapili alanlar

Ekipman, kacagin boyutuna iliskin bir tahmini
rapor hazirlama yetenedine sahiptir ve bu
verilerden sirkete enerji maliyetinin bir tahminini
olcmek ve yatinm getirisinin degerlendirmesini
hesaplamak mumkundur. Karbon emisyonlarinda
hedeflenen bir azalma saglamak i¢in ¢ok onemli
olan, kaybedilen enerjiyi O0lcebilmek, sera
gazlarindaki azalmanin hesaplanabilmesi icin
onemli bir 6zelliktir.

Gelecek

Enerji fiyatlan artmaya devam ettikge, enerji
maliyetlerini dusirme ve ortak surdurulebilirlik
hedeflerine ulagma ihtiyac1 yogunlasiyor. Gok
daha fazla tuketim mallan ureten sirketler,
atiklar azaltmak ve tesisi daha verimli ¢aligtirma
firsatlarina 151k tutmak icin surdurtlebilirlik
yoneticileri ve enerji yoneticileri alyor.
Tesisteki bakim ekipleri, verimli operasyonlarn
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“Bu yenilikei teknoloji, ilk duydugum
andan itibaren beni heyecanlandirdi!
Goruntuleyici, oncelikle tesis genelindeki
basinc¢h hava sistemlerimizdeki Kacaklari
tespit etmek icin satin alindi.

Cok buyiik enerji tasarrufu gordik”
-Tesis Enerji Mudurua

saglanmasi icin hayati 6neme sahiptir ve akustik
goruntileyiciler gibi bakim rutinlerine daha fazla
tasarruf getirebilecek ve enerji maliyetlerini
azaltabilecek cihazlarin kullanilmasi, o6nemli
basinc¢h hava talepleri olan tim Uretim tesisleri
icin hizh bir kazanctir.
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FLUKE.

FLUKE ii900 - RETURN ON INVESTMENT

Company Name
Industry

Select Imperial or Metric (international System) units

Imperial (HP, CFM)
Metric (cWatt, cubic meters/hour)

Yapabileceginiz Tasarruflar1 Hesaplayin

ii900 Sonic Industrial Imager'in hava kacaklarini bularak
yillik enerji maliyetlerinizi nasil azaltabilecegini 6grenmek
icin Yatinm Getirisi Hesaplayicimizi kullanin. En kuguk hava
kacaklar bile enerji israfini ve Gretim zamanini bir araya
getirebilir. Ne kadar tasarruf edebilecedinizi 6grenmek icin
hesap makinesini kullanin.

Yatirim Getirisi
Hesaplayicisi

Fluke ii900 Endiistriyel Akustik Goriintiileyici

= Ayn1 hava kompresoérleriyle daha fazlasini yapin — ek bir
kompresor satin almanin sermaye masrafini geciktirin

- Pnomatik ekipmaniniza uygun hava basincin saglayin

+ Daha dusuk hizmet maliyetleri

+ Kacak tespit stresini azaltin

- Uretim hattinizda giivenilirligi artinn

» LeakQ Rapor Olusturucu

Detaylar icin

Fluke ii910 Hassas Akustik Goriuntiileyici

= Hizli ve kolay kismi desarj tespiti ve PD testi

» Kesintileri azaltin ve ¢alisma suresini artirin

+ PD’yi bulup duzelterek maliyetleri azaltin ve her gun enerji
tasarrufu yapin

- Kismi desarji yakalamak ve analiz etmek i¢cin PDQ Modu

Detaylar icin


https://www.fluke.com/en-gb/learn/tools-calculators/air-leakage-calculator
https://www.fluke.com/en-gb/product/industrial-imaging/precision-acoustic-imager-ii910
https://www.fluke.com/en-gb/product/industrial-imaging/sonic-industrial-imager-ii900

