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KOMPAKT JENERATORLER ICIN
SURGE DALGA FORMU DOGRULAMA

Genel Bakis

Surge, anahtarlama ve yldinmdan dolayi olusan asin gerilimden kaynaklanir.
[EC 61000-4-5, cesitli doga olaylarina ve ekipman konfigiirasyonlarina karsi
bagisikhigr degerlendirmek icin tasarlanmig testleri agiklar.

Endiistriyel elektronik sistemlerde en sik goriilen hasar nedeni, ekipmanin
kendisindeki anahtarlama eylemlerinden veya yildinm gibi atmosferik
desarjlardan kaynaklanan agiri gerilimlerdir. Bu makale, genellikle 300 m'yi ve
hatta kilometrelerce uzunluktaki kablolara sahip olan acik telekomiinikasyon
aglarina (6rnegin, genel anahtarlamali telekomiinikasyon aglari (PSTN)
dogrudan baglanmasi amaglanan simetrik iletigim hatlanini agiklamaktan ziyade
tek fazlh AC/DC gii¢ hatlan icin surge dalga formlanni kalibre etmekle sinirh
olacaktir.
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[EC 61000-4-5 Ed.3'lin gereksinimlerini karsilamak ve gerekli darbeleri iretmek icin, test
edilen ekipmana (EUT) zarar verebilecek kosullan simiile edebilen bir jeneratordiir. Endiistriyel
elektronik sistemlerde en sik rastlanan hasar nedeni EUT deki anahtarlama eylemlerinden ya
da yildinm gibi atmosferik degarjlardan kaynaklanan agiri gerilimlerdir. Girigim kaynagi EUT ile
ayni devrede ise, transfer empedansi diisiiktiir ve surge darbesi bir akim seklini alir. Parazit bazi
harici kaynaklardan geliyorsa, transfer empedansi daha yiiksek olacak ve bir surge darbesi voltaj
formunu alacaktir.

Bu ko5u|lar|n her ikisini de simiile etmek i¢in, AMETEK CTSden temin edilebilen kompakt NX
serisi veya NSG 3000A serisi gibi bir Surge Dalga Ureteci (CWG), hem agik devreye bir gerilim
darbesi hem de kisa devreye bir akim darbesi vermek iizere tasarlanmistir . Surge Dalga Ureteci

2 Ohm'luk sanal bir empedansa (agik devre gerilimi / kisa devre akimi) sahiptir.
Surge Dalga Ureteci Kalibrasyonu

(WG'nin ¢ikigindaki dalgaformu dzellikleri asagidaki Sekil 2 ve 3 veTablo 1ve 2'de agiklanmaktadir.

R Switch R L
pr— - p—
| S—— i e
U G Rsq Rsz
] =
Ec 11424
Key
u High-voltage source
R, Charging resistor
C. Energy storage capacitor
R‘ Impulse duration shaping resistors
Rey Impedance matching resistor
L Rise time shaping inductor

Birlesik dalgaformu iiretecinin basitlestirilmis devre semasi
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iekil 2

(DN bagh degilken jeneratdriin
cikisindaki actk devre gerilimi (1,2 / 50
ps) dalgaformu

=
% mad
Sekil 3
[
(DN bagh degilken jeneratoriin
¢ikisindaki kisa devre akiminin
dalgaformu (8/20 ps)
-
% mad

On Siire Tf (is) SiireklilikTd (ps) Tablo 1:
Acik devre gerilimi T=167xT=12+30% T,=T,=50+20% Dalgaformu parametreleri 1.2/ 50 s
ve 8/20 ps

Kisa devre akimi T=125%xT =8£20% T,=118xT,=20+20%

Jenerator ¢ikisinda acik devre peak gerilimi Jenerator ¢kisinda kisa devre peak akimi +% Tablo 2 P
+0610 10 Tepe agik devre gerilimi ile tepe kisa

devre akimi arasindaki iligki

0.5k 0.25kA

1.0kV 0.5kA

2.0kvV 1.0kA

4.0kV 2.0kA
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Bir CWG'nin dalgaformu ozelliklerini 6lgmek icin, CWG'nin dahili 18 pF baglanti kapasitorii
olmadan harici bir (DN icin yapilandinlmasi gerekir (Sekil 4 ve 5). Gerilim ve akim
dalgaformlan daha sonra arka paneldeki HV ve COM baglanti noktalarinda dlciilebilir. Sekil
6, Compact NX5'in arka panelini gostermektedir. Harici (DN konfigiirasyonu, dahili 18 pF
baglanti kondansatoriind atlar.

ms» & [ Surge generator
— | 18 pk
HV
PROCESS & SYNC & < $ :)
syrchronioation source EUT mains frequency: 50.0 Mz
20
Extornsd trgger timeout O2s @ COM
rower frequency detection  [J {
Wooeon REAE ])
Sekil 4 Sekil 5
...
NSG 3000A serisinin konfigiirasyonu NSG 3000A serisinin asirt gerilim dogrulama yapilandirmasi

EM Test Compact NX5'in arka paneli

Bu yiiksek gerilim ve yiiksek akim darbelerini 6lgmek icin Teseq MD 210 gibi bir diferansiyel
osiloskop probu ve Ametek CTSden MD 300 gibi bir Surge Darbe Akimi Probu Seti dnerilir.
NX5teki akim ve voltaj surge cikislari (Sekil 7) yalnizca darbeyi izlemek icindir ve kalibrasyon
icin kullanilmamalidir.

Sekil 7
..

Compact NX5'in 6n paneli
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Kuplaj / Dekuplaj Sebekelerinin Kalibrasyonu

Acik ve kisa devre darbeleri kalibre edildikten sonra, EUT'YE iletilecek darbelerin bir CWG/
(DN sistemi olarak kalibre edilmesi gerekecektir. Hem CWG hem de CDN'Yi bir sistem olarak
birlikte kalibre etmeniz dnerilir. Bunu yapmak icin, CDN ¢ikisinda (dahili veya harici), CDN gii¢
portlari acik olarak 6l¢iim yapiimali ve acik devre (<10 kQ) voltaj dalgalanmasi ve kisa devre
(< 0.1 Q) akim dalgalanmasi dl¢iimleri CDN'NIN EUT tarafinda dlciilmelidir.Hem hattan
hatta hem de hattan topraga kuplaj konfigiirasyonlan olciilecektir. Her iki konfigiirasyonun
semalari agagida Sekil 8 ve 9'da gosterilmektedir.

Combination wave
generator

|
Decoupling network
T C=18 pF
L Yy G
ACIDC T BT
N Y port
E pOft = ==
PE
_i_ Coupling network

_

AC/ DChatlarinda kapasitif kuplaj icin kuplaj / dekuplaj aglan
ornegi (hattan hatta kuplaj)

Combination wave
generator

N

! ! R=1002
C=9pF
Decoupling network ;
L Y I
=
AC/DC —— EUT
power port N port
=== ==
PE
‘I Coupling network
-

_

AC/DC hatlarinda kapasitif kuplaj icin kuplaj / dekuplaj adlan 6rnegi (hattan topraga kuplaj)

(DN'nin gikisindaki dalgaformu ozelliklerini olcerken, birlesik CWG / (DN sisteminin
dalgaformu dzelliklerinin, Sekil 2 ve 3'te gosterildigi gibi CWG'nin kendisiyle ayni olmasina,
ancak Tablo 3'te agiklanan gevsetilmis toleranslara sahip olmasi gerekir. Tablo 4'te (kisa
devre) hattan topraga kuplaj icin revize edilmis degerler yer alir.

Sekil 2 ve 3'te belirtilen CWG icin altinda/iistinde sinirlamalarin CWG / (DN kombinasyonu
icin gecerli olmadigina dikkat edin.
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(DN'DE istenmeyen gerilim digiislerini onlemek icin, dekuplaj elemaninin degeri > 16
Ada derecelendirilen Cdn'ler icin azaltilmalidir. Bu nedenle, yiiksiiz dlciilen acik devre
gerilim dalgaformunun tepe gerilimi ve siiresi, asagidaki tablo 3 ve 4'te verilen toleranslar
icinde degisebilir. Yiiksek akim EUT'leri daha disiik empedanslari temsil eder ve kisa devre
kosullarina yakin dalgalanmalara neden olur. Bu nedenle, yiiksek akim CDN'leri i¢in baskin
olan akim dalgaformudur. Gerilim taniminda biiyiik toleranslar kabul edilebilir.

Tablo 3:
(DN'nin EUT baglanti noktasindaki

gerilim dalgaformu ozellikleri Acik devre kosullar altinda asiri .
- . Coupling empedansi
gerilim parametreleri [a, b]

18 uF 9uF+100Q
(hattan hatta) (hattan topraga)

Tepe gerilimi

- Set gerilim + %10 /-%10 Set gerilim + %10 /-%10

i DR (R = HEA Set gerilim + %10 / %10 Set gerilim + %10 /%10
16 A <akim degeri <32 A s -

z . Set gerilim + %10 /-%10 Set gerilim + %10 /-%15
32 A <akim degeri <63 A s -

z . Set gerilim + %10 /-%10 Set gerilim + %10 / -%20
63 A <akim degeri < 125 A Set gerilim + 910/ -%10 Set gerilim + 910 /%25
125 A <akim degeri < 200 A 9 ° ° 9 ? ?
On Siire 1.2 s + %30 1.2 s + %30
Siireklilik 50 ps +10 ps/-10 ps 50 ps +10 ps/-25 ps
Akim Degeri (CDN) < 16 A 50 ps +10 ps/-15 ps 50 ps +10 ps/-30 ps
16 A < akim degeri <32 A 50 ps +10 ps/-20 ps 50 ps +10 ps/-35 ps
32 A < akim degeri < 63 A 50 ps +10 ps/-25 ps 50 ps +10 ps/-40 ps
63 A < akim degeri< 125 A 50 ps +10 ps/-30 ps 50 ps +10 ps/-45 ps

125 A < akim degeri < 200 A
NOT: ilk siitundaki mevcut derecelendirme, o akim araligi icin kullanilan CDN'nin derecelendirmesidir.

[a] Asin gerilim parametrelerinin 6l¢timi, CDN agik devresinin AC / DC gii¢ portu ile gergeklestirilecektir.

[b] Bu tabloda gosterilen degerler ideal degerlere sahip bir CWG icindir. CWG'nin toleranslara yakin parametre
degerleri Urettigi durumlara dikkat edin; CDN'nin ek toleranslari, CWG-CDN kombinasyonu icin toleranslarin
disinda degerler tretebilir.

Tablo’ 4 . Actk devre kosullar altinda agin
(DNt'nin EUT portundaki mevcut gerilim parametreleri [a, b]

dalgaformu spesifikasyonu
9 pesifikasy 18 F 9uF+100
(hattan hatta) (hattan topraga)

On Siire T=125XT=8us£20% T=125xT,=25ps£30%

Coupling empedansi

Siireklilik Ty=1.18xT,=20ps£20% T,=1.04xT,=25ps £30%
[a] Asini akim parametrelerinin 6l¢imii, CDN acik devresinin AC/ DC gig portu ile gerceklestirilecektir.

[b] 1.04 degeri, deneysel verilerden elde edilmistir.
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(WG icin Tablo 2'de agiklanan tepe acik devre gerilimi ve tepe kisa devre akimi degerleri arasindaki
iliski, Tablo 5'te CWG/CDN sisteminin hat-toprak baglanti konfigiirasyonunu (9 pF + 10 Q) hesaba
katmak icin desteklenmistir.

CDN'nin EUT baglanti noktasinda CDN'nin EUT portunda kisa devre | CDN’'nin EUT portunda kisa devre

acik devre tepe gerilimi % 10 tepe ?:‘;"J'F;—'% 10 te‘(’: :L"T::;/;)m
0.5 kV 0.25 kA a7 A
1.0 kV 0.5 kA 833 A
2.0kV 1.0 kA 166.7 A
40kV 2.0 kA 3333A

Tablo 5:
CDN'nin EUT portundaki tepe acik devre gerilimi ile tepe kisa devre akimi arasindaki iligki

Agik devre dalgaformunun entegre bir CWG / CDN ile 6l¢ilmesi Sekil 10'da gdsterilmektedir.

sekil 10

Agik devre CGW / (DN sistemini dogrulamak iin test kurulumu

Kisa devre dalgaformunun entegre bir CWG / (DN ile dl¢iilmesi, Sekil 11'de gdsterilmektedir.

sekil 11
Kisa devre CGW / CDN sistemini dogrulamak igin test diizenegi
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B AMETEK CTS Hakkinda

~emtest | TASEQ

AMETEK CTS, EMC uyumluluk testi ve RF giic kuvvetlendiricilerde diinya lideridir. AMETEK,
30 yili askin siiredir hassas aletler tasarlamakta ve iiretmektedir. Biinyesindeki EM Test,
Teseq, IFl ve Milmega markalar ile ¢esitli endstrilerdeki ekipman iireticilerinin bireysel
ihtiyaclarina gore cok cesitli uzman ¢oziimler tiretmektedir. Bazilan sunlardir:

Otomotiv

Havaailik ve Savunma
Tiiketici Elektronigi
Ev Aletleri

Medikal Cihazlar
Yenilenebilir Enerji

AMETEK (TS, isvicre, Almanya, Amerika Birlesik Devletleri ve Birlesik Krallik'taki tasarim ve

iretim tesislerinden, miisterilerine EMC uyum standartlarinin karmasik gereksinimlerine
yenilikci coziimler sunmaktadr.

. DAHA FAZLA BILGI ICIN TIKLAYIN.  www.ametek-cts.com
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