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SINIRLI GARANTI VE SORUMLULUK SINIRI

TUm Fluke Urdnleri, normal kullanim ve servis kosullar altinda madde ve iscilik kusurlari olmayacagi konusunda
garanti altina alinmistir. Garanti stiresi 3 yil olup, Uriiniin génderildigi tarihte baslar. Parcalar, Grin onarimlari ve
servisler, 90 gun icin garanti altina alinmistir. Bu garanti ancak asil satin alan veya Fluke yetkili bayiinin son
kullanici musgterisi icin gecerli olup, sigortalar, tek kullanimlik piller veya Fluke sirketine gére yanhs kullanildigi,
degistirildigi, ihmal edildigi, orijinalligi bozuldugu ya da yanhslikla veya anormal bir kullanim ya da isleme sonucu
hasara ugradigi distinilen hicbir triin icin gecerli degildir. Fluke, yazilimin teknik calisma 6zelliklerine énemli
derecede uygun calisacagini ve kusursuz bilgi saklama ortami tizerine gerektigi gibi kaydedilmis oldugunu 90
gunlik bir sure icin garanti eder. Fluke, yazilimin kesintisiz bir sekilde ¢calisacagini ya da hatasiz olacagini
garanti etmez.

Fluke yetkili bayileri, bu garantiyi yeni ve kullanilmamisg Utrlnler icin, son kullanici musterilerine verebilir, ancak
Fluke adina daha kapsamli ya da farkh bir garanti veremez. Garanti destegi ancak uriin Fluke yetkili satis
noktasi araciligiyla satin alindiysa ya da Alici gecerli uluslararasi fiyati 6dediyse saglanir. Fluke, Griinin bir
Ulkede satin alinip onarim i¢in baska bir Ulkeye génderilmesi durumunda, parca onarim / dedistirme ithal tcretini
faturalama hakkini sakl tutar.

Fluke sirketinin garanti yukumlalugu, sirketin seciminde, garanti siiresi icinde Fluke yetkili servis merkezine geri
verilen kusurlu triiniin satin alim fiyatini iade etmesi, ticretsiz onarimi veya degistirilmesi ile sinirhidir.

Garanti hizmetini almak i¢in en yakin Fluke yetkili servis merkezine giderek iade onay bilgilerini aliniz, sonra da
drind sorunun tarifiyle birlikte, posta ve sigorta Ucreti 6nceden 6denmis olarak (FOB Varis Noktasinda) o servis
merkezine gonderiniz. Fluke, ulasim sirasindaki hasarlardan sorumlu tutulamaz. Garanti onarimindan sonra
drtin, ulagim tcreti 6nceden 6denmis olarak (FOB Varis Noktasi) Aliciya geri gonderilecektir. Fluke, bozuklugun
ihmal, yanhs kullanim, Grtndn orijinalliginin bozulmasi, degdistirme, kaza veya urtintin belirlenen elektrik
derecelendirmesi diginda kullanilmasi sonucu asiri voltaj da dahil, anormal kullanim veya isleme kosullari ya da
mekanik bilesenlerin normal asinmasi ve eskimesi nedeniyle oldugunu saptarsa, onarim masraflari igin bir
tahminde bulunacak ve ise baslamadan dnce onay alacaktir. Onarimdan sonra Uriin, ulagim tcreti 6nceden
6denmis olarak Aliciya geri gonderilecek ve Alici, onarim ve geri génderim Ucretleri (FOB Nakliyat Noktast) igin
faturalanacaktir.

BU GARANTI, ALICININ TEK VE YALNIZ KENDISINE TANINAN COZUM HAKKI OLUP, PAZARLANABILIRLIK
VE BELLI BIR AMACA UYGUNLUK GIBI IMA EDILEN GARANTILER De DAHIL, ANCAK BUNLARLA SINIRLI
OLMAKSIZIN ACIK VEYA IMA EDILEN DIGER TUM GARANTILERIN YERINE GECER. FLUKE, HERHANGI
BIR NEDEN VEYA TEORI SONUCU OLUSAN OZEL, DOLAYLI, ARIZI VEYA TESADUFI VERI KAYBI DA
DAHIL, HICBIR KAYIP VE ZARARDAN SORUMLU TUTULAMAZ.

Bazi ulke ve eyaletler, ima edilen bir garanti maddesinin sinirlanmasina ya da tesadifi veya sonugsal zararlarin
sinirlanmasi veya kapsam disi birakilmasina izin vermediginden, bu garantinin sinirlanmasi veya kapsam
disinda birakilmasi, her alici i¢in gecerli olmayabilir. Bu Garantinin herhangi bir maddesi bir mahkeme veya
yargl konusunda yetkili bagka bir karar organi tarafindan gecersiz veya yururlige konamaz olarak kabul
edildiginde, bu uygulama, diger hukumlerin gegerlik ve uygulanabilirligini etkilemeyecektir.
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Giris

Fluke SMFT-1000 Multifunction PV Analyzer (PV Analiz Cihazi veya Uriin) sebekeye bagl
fotovoltaik (PV) sistemlerin periyodik denetimi ile tesisat testleri i¢in kullanilan ve pille calisan
bir analiz cihazidir. Tablo 1'de temel islevlerin bir listesi verilmistir.

Tablo 1. islevler

islev

icindekiler

Kategori 1 test
rejimi

Gdzle kontrol icin kontrol listesi

2200 mA (@2 Q) test akimi ile koruyucu iletken direnci (R o) 6lcimu

Yanhs polarite igin akustik/gorsel uyari ve gerilim polaritesinin otomatik
olarak gérintlilenmesi araciligiyla polarite kontrolu

1000 V dc'ye kadar PV modulunde/dizesinde ac¢ik devre gerilimi (Voc)
Olcimu

20 A DC'ye kadar PV modulunde/dizesinde kisa devre (lsc) akim
Olcuimu

50 V,100V, 250V, 500 V, 1000 V test gerilimi ile yalitim direnci (Rys)
Olctimui

Yoéntem 1 ve Yontem 2 (IEC 62446-1) ile durdurma diyodu dlcimu (Vgp)

Kapali veya karanliktayken panelin bypass diyodu élcimu

Dalgalanma koruma cihazi (SPD)

islevsel test

Verimlilik kontrolt icin DC ve AC tarafinda gli¢ élgcimleri

Gerilim DC/AC o6lcuimu

i100 pens adaptoru ile DC/AC alim délgimu

islevsel test kontrol listesi

Kategori 2 test
rejimi

Gunes enerijisi PV |-V egrisi izleme ve analiz, raporlama ve sertifikasyon
icin ilgili yazihm ile birlikte I-V egrisi analizi ve raporlama 6zelliklerini
iceren glines paneli dizesi |-V egrisi testi

Yalitim hatalarinin uzun vadeli olarak izlenmesi (dogrudan olmayan islak yalitim testi) ve
24 saatlik periyodik Riys 6lcimu (ayarlanabilir zaman dilimi)

Bilgisayar yazilmi: Test sonuclarini indirin, yukleyin, inceleyin, analiz edin ve yazdirin

Uzak sensorler ile iletisim (gunes isinimi, egim, sicaklik)

Bilgisayarla iletigim
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Fluke ile iletisime gecin

Fluke Corporation dliinya ¢capinda faaliyet géstermektedir. Yerel iletisim bilgileri icin web
sitemizi ziyaret edin: www.fluke.com

Uriiniintizii kaydetmek, en giincel kilavuzlari veya kilavuz eklerini gériintilemek, yazdirmak ya
da indirmek icin web sitemizi ziyaret edin. www.fluke.com/productinfo

Fluke Corporation Fluke Europe BV.
P.O. Box 9090 P.O.Box 1186
Everett WA 98206-9090 5602 BD Eindhoven
ABD Hollanda

+1-425-446-5500 fluke-info@fluke.com

Gilivenlik Bilgileri

Genel Guvenlik Bilgileri, Uriinle birlikte génderilen basili Giivenlik Bilgileri belgesinde ve
www.fluke.com/productinfo adresinde bulunabilir. Uygun olan yerlerde daha spesifik givenlik
bilgileri verilmigtir.

Uyari ibaresi, kullanici icin tehlikeli olan kosullari ve prosediirleri tanimlar. Dikkat ibaresi, Uriine
veya test edilen ekipmana hasar verebilecek kosullari ve prosedurleri tanimlar.

Teknik Ozellikler

Herhangi bir Terminal
ile Topraklama arasindaki maksimum .... gerilim 1000 dc V

Kirmizi ile Mavi Terminaller arasindaki

maksimum diferansiyel gerilim.................. 700 acV
Boyut (UX G X Y).ooirrreeenneesenesees 10,0cmx250cmx12,5¢cm
Agirlik (pillerle birlikte).........ccccccocvvveennnnne 1.4 kg
Pil.c s 6 x AA Alkalin IEC LR6
[ o T T 1 maksimum 1000 &l¢iim
Sigorta.......oocvvncc e F2: FF 630 mA, 1000 V, IR 30 kA
6,3 x32mm
F1:gPVDC 1000V, 20 A, IR 30 kA (L/R=2ms), T0 mm x 38 mm
Sicaklik
CaliSMA .o 0°Cila50°C
Saklama ..., -30°Cila 60°C
piller ¢cikariimis
Bagil Nem ... maksimum %80
Rakim
CaliSMA ..o 2000 m
Depolama........crrrrerereeeeeeeeeeenes 12000 m
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Teknik Ozellikler

Titresim ...
Girig Korumasi................c.......
Bilgisayar Arabirimi..............

Kablosuz baglanti uyumlulugu................... IRR2-BT

Hassaslik

MIL-PRF-28800F: Sinif 2
IEC 60529:1P40
IR (seri) ve Bluetooth

Hassaslik teknik 6zelligi 23 °C +5 °C, <80 %BN ortam kosullarinda + (% deger + basamak sayisi)
olarak tanimlanir. 0 °Cila 18 °C ve 28 °C ila 50 °C i¢in hassaslik teknik 6zelligi: her °Ci¢in 0,1 x

(hassaslik teknik 6zelligi).

Koruyucu iletken Direnci R,

Ekran Arahgi

Olgiim Aralig:

Coziniirliik

Hassaslik

0,00Qila 19,99 O

0.200Qila 19,99 O

0.01Q

+ (%2 + 2 Basamak)

20,0Qila199,9 Q

20,0Qila199,9 Q

0,10Q

+ (%2 + 2 Basamak)

200 Qila 2000 Q

200 Qila 2000 Q

10

+ (%5 + 2 Basamak)

Test akimi

>200 mA (22 Q + Rgomp)"!

Test gerilimi

4 VDC ila10 VDC

Polaritenin tersine
cevrilmesi

Evet

Test ucu sifirlama (Rcomp)

3 Q) degerine kadar

Enerjili devre tespiti

Test baslatilmadan dnce devrede >50 V ac/dc (tipik) gerilim tespit edilirse test

yapilamaz.

[11 Yeni bir pil setiile 1000'den fazla 200 mA @ 0,1 Q siireklilik testi yapilabilir.

PV Modeli/PV Dizesi, A¢ik Devre Gerilimi (Vgc)

Ekran Araligi Olgiim Araligi Coziunirlik Hassashk
0.0Vila999V 50Vila99,9V 01V

- - + (%0,5 + 2 Basamak)
100 Vila 1000 V 100 Vila 1000 V 1V

Polarite testi

Evet

Enerjili devre tespiti

Test baslatilmadan dnce devrede >5 V ac gerilim tespit edilirse test yapilamaz.

PV Modeli/PV Dizesi, Kisa Devre Akim, (Ig/c)

Ekran Araligi Olciim Araligi Coziiniirliik Hassaslk
0,0Aila20,0A 0,2Aila20,0A 01A t (%1 + 2 Basamak)
Enerjili devre tespiti Test baslatilmadan énce devrede >5 V ac (tipik) gerilim tespit edilirse test

yapilamaz.
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izolasyon Direnci Riyg

Ekran Araligi Olgiim Araligi Coziunirliik Hassaslk
0,00 MQila 99,99 MQ 0,20 MQila 99,99 MQ 0,01 MQ + (%5 + 5 Basamak)
0,
100,0 MQ ila 199,9 MQ | 100,0 MQ ila 199,9 MQ 0,1 MQ £ (%10 +5
Basamak)
0,
200MQila999MQ | 200 MQ ila 999 MO 1MQ £ (%20 +5
Basamak)
50V/100V/250V-199,9 MQ'a
Yikstiz test gerilimi kadar 1V %0 ila + %25
500V /1000 V -999 MQ'a kadar

Test akimi

Min. 1 mA (250 kQ / 500 kQ / 1 MQ'da)

Maks. 1,5 mA (kisa devre)

Enerijili devre tespiti

Test baslatiimadan dnce devrede >15 V ac (tipik) gerilim tespit edilirse test

yapilamaz.

Maksimum kapasitif yluk

1 MQ'da 2 uF'ye kadar kullanilabilir

Yeni bir pil setiyle 1000 V/1 MQ'da 900'den fazla yalitim testi yapilabilir.

Durdurma Diyodu Kontrolii (Vgp)

Ekran Araligi

Olgiim Araligi

Coziniirliik

Hassaslik

0,00V dcila6,00Vdc

0,50V dcila6,00Vdc

0,01Vdc

+ (%5 + 10 Basamak)

Enerijili devre tespiti

yapilamaz.

Test baslatilmadan dnce devrede >50 V ac/dc (tipik) gerilim tespit edilirse test

Dalgalanma Koruma Cihazlari (SPD)

Ekran Arahigi

Olgiim Araligi

Coziniirliik

Hassaslik

O0Vdcila1000V dc

50V dcila 1000V dc

1Vdc

+ (%10 + 5 Basamak)

Enerijili devre tespiti

yapillamaz.

Test baglatiimadan dnce devrede >50 V ac/dc (tipik) gerilim tespit edilirse test

True-rms ACV,DCV,ACA,DCA

PV analiz cihazi hem ac hem dc sinyal bilesenlerini (gerilim veya akim) di¢cer ve AC+DC (rms) verilerini birlikte
gorintuler. Ac veya dc birimi gdsterimi sinyalde sifir gecgisi olup olmadigina baglidir.

4 mm Test Soketleri ile AC/DC Gerilim Ol¢iimii

. - . e e e Hassaslik
Ekran Arahigi Olgiim Aralig Coziinurlik (DC, AC 50 Hz/60 Hz)
0,0Vacila99,9Vac 50Vacila999Vac 01V
100V acila700V ac 100V acila700V ac 1V
- - + (%2,5 + 2 Basamak)
0,0Vdcila99,9Vdc 50V dcila99,9Vdc 01V
100V dcila1000V dc 100V dcila1000V dc 1V
AC/DC algilama Evet (Otomatik)
Pozitif/negatif polarite kontrolu Evet
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i100 Pens ile AC/DC Akim

. - . e e e Hassashk
Ekran Arahigi Olciim Araligi Cozinirliik (DC, AC 50 Hz/60 Hz)
0,0Adcila100Adc 1,0Adcila100Adc 01A (%5 + 2B K
0,0 Aacila 100 A ac TRMS 1,0Aacila100 Aac TRMS | ' £ asama
[1] 100 pens toleransi dahil degildir Bkz. i700 Pens Toleranslari.
i100 Pens Toleranslari
- . . . Hassaslk . . .
Olgum Arahgi Cikig Sinyali (DC, AC 50 Hz/60 Hz) Maksimum Histerezis
1Aila100dcveyaac <1kHz |10 mV/Aac/dc +(%1,5+0,5A) 0,4 A
AC/DC Giig Ol¢iimii (1100 Pens ile)
. - . e e e Hassaslik
Ekran Arahgi Olc¢iim Araligi Coziunirliik (DC, AC 50 Hz/60 Hz)
0,0Vacila700V ac 50Vacila700V ac
01V +(%2,5 + 2 Basamak)
0,0V dcila1000V dc 5,0V dcila1000Vdc
0,0 Aac/dcila100 Aac/dc | 1,0 Aac/dcila 100 Aac/dc |0,1 A + (%5 + 6 Basamak)
0 W/VA ila 100 kW/KVA 5 W/VA ila 100 kW/kVA 1 W/VA; 1 kW/kVA +(%7,5VI+06V+0.2I)

Giivenlik
SMFT-1000

i100 Akim Pensi......ccceeeuenee.
Aksesuarlar......eeiennns
TL1000-MCA4.......oovueueee.

TP1000 Uzak Prob

KapakKli....cocovrnvevinerinennnn,
Kapaksiz......ccooveveeeecnnnas

TL1000 Test Uglari

TL1000/30M Test Ucu.....

TP74 Test Problari

KapaksIz......covevinererennnn

AC285 Timsah Tipi Klips

IEC 61010-1, Kirlilik Derecesi 2

IEC 61010-2-034 CAT Il 1000 dc V, CAT lll 700 ac V

CAT IV 600V, CATII1 1000V, 10 A
CATI1 1000V, 10 A

CAT1II 1000V, 10A

CAT II1 1000 V, CAT IV 600V,

IEC 61010-2-032, D Tipi (izole edilmis iletkenler icin), 1000 V
IEC 61010-031
CATIII 1500V, 20 A

5 A (makara Uzerinde) 10 A (tamamen uzatiimis)

CATIV600V, CAT Il 1000V, 10 A
CATII 1000V, 10 A
CAT 11000V, 10 A
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Performans..........vcnnnnnnesnsesens IEC 61557-1,IEC 61557-2, IEC 61557-4, IEC 61557-10
Elektromanyetik Uyumluluk (EMC)
UIUSIArarasi ....c.ooeeeeeeeeesneseneseseseseseeseeeens IEC 61326-1: Tasinabilir Elektromanyetik Ortam; CISPR 11:
Grup 1, Sinif A

Grup 1: Ekipman, dahili calismasi icin gereken, kasten olusturulan ve/veya kullanilan iletken
baglanmis telsiz frekans enerjisi icerir.

Sinif A: Ekipman; evler ve ev olarak kullanilan binalara besleme yapan ddstk gerilimli gue kaynagi
aglarina dogrudan bagdli olan yerler haricinde blitin yerlerde kullanim icin uygundur. lletilen ve
yayilan bozulmalar sebebiyle diger ortamlarda elektromanyetik uyumlulugu saglamak konusunda
olasi zorluklarla karsilasilabilir.

Dikkat: Bu ekipman, mesken ortamlarda kullanim igcin tasarlanmamigtir ve bu tir ortamlarda telsiz
sinyaline karsi yeterli koruma saglamayabilir.

KOre (KCC) ..ot A Sinifi Ekipman (Enduistriyel Yayin ve iletisim Ekipmani)
Sinif A: Ekipman, endlstriyel elektromanyetik dalga yayan ekipman gerekliliklerini karsilar ve satici
veya kullanici bunu dikkate almalidir. Bu cihazin ¢alisma ortamlarinda kullaniimasi amacglanmigtir.
Cihaz, ev kullanimina uygun degildir.

USA (FCC).otrirrrrrerireree s 47 CFR 15 alt b6élim B.

Kasitl Radyatérler: Bu cihaz FCC Kurallari Kisim 15 ile uyumludur. Operasyon su iki kosula tabidir:
(1) Bu cihaz zararli girisime neden olmaz ve (2) bu cihaz, cihazin istenmedik sekilde calismasina
neden olan girisimler de dahil olmak (izere her tirli girisimi kabul etmelidir. (15.19). Degigiklik veya
modifikasyon yapilmasi Fluke tarafindan agik¢a onaylanmamigtir ve kullanicinin ekipmani kullanma
yetkisini gecgersiz kilabilir. (15.21)
Kablosuz Telsiz Modiilii
Frekans Araligi ... 2402 GHz - 2480 GHz

CIKIS GUCT coveereeeeee e senessseenas 8 dBm

BASITLESTIRILMIS AB UYGUNLUK BEYANI
Fluke, isbu Uriinde bulunan telsiz ekipmaninin 201 4/53/EU sayili Direktif ile uyumlu oldugunu beyan eder.
AB beyaninin tam metni asagidaki Internet adresinde mevcuttur: http://www.fluke.com/red.
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Baslamadan Once

Baslamadan Once

Bu bolim seticerigi ve PV Analiz Cihazinin kontrolleri ve ekrani hakkinda bilgi sahibi olmaniz
icin genel bilgiler icerir.
Set Icerigi
Tablo 2'de setinizin icerisindeki bilesenlerin bir listesi yer alir.
Tablo 2. Set igerigi

Aciklama

Oge
(1) FlukePack30 Profesyonel Aletler icin Sirt Cantasi
(2] SMFT-1000 Cok iglevli PV Analiz Cihaz
o
0

IRR2-BT Kablosuz Giines Isinimi Olciim Cihazi
i100 AC/DC Akim Pensi 100 A




SMFT-1000

Kullanim Kilavuzu

Tablo 2. Set icerigi (devami)

Oge Aciklama
(5 ) MB1-IRR Panel Sabitleme Braketi (Isinim Ol¢iim Cihazi icin)
(6 ) Sifir Adaptor
(7] 80PR-IRR Harici Sicaklk Probu
(s ) TPAK Miknatis Seti
(9] Tasima Kordonu (SMFT-1000 icin)
(10) Tasima Kutusu (Isinim Ol¢iim Cihazi igin)
(11) Uzaktan Kumandalh Test Dligmesi'ne sahip TP1000 Test Probu
® TL1000-MC4 Test Ucu Seti (Erkek ve Disi)
® Kuplor Seti
(14) Sigorta Paketi
(15) TL1000/30M 30 m Makara Uzerinde Test Ucu
(16) TL1000-KIT Test Ucu Seti
(17) IR Optik-USB Adapt6r Kablosu
6 x AA Alkalin IEC LR6 (SMFT-1000 icin, takilh degildir)
?nzs;ggir:\e 4 x AA Alkalin IEC LR6 (IRR2-BT igin, takili degildir)
2 x AA Alkalin IEC LR6 (i100 icin, takil degildir)

Aksesuarlar
Aksesuarlarla ilgili en guincel bilgiler icin www.fluke.com adresine gidin.




Multifunction PV Analyzer
Baslamadan Once

Doner Kadrani Kullanma
Test tipini secmek icin déner kadrani kullanin. Bkz. Tablo 3.

Tablo 3. Doner Kadran

* Pacioc

1
*Rins

Oge Konum Aciklama
o MENU Yardim bilgileri, cihaz ayarlari ve kaydedilen dlgcimler icin
bellek
(2 VISUAL Denetlemem 6ncesi testler igin kontrol listesi
o R Espotansiyelli baglama iletkenlerinin ve yildinm korumasi
Lo koruyucu iletkeni kablolamasinin strekliligi
Vv
(4] -+ Polarite testi
POLARITY
(5 ) Voc/lsc Acik devre gerilimi/kisa devre akimi
(6 ) FUNC./Pac/pc Gug, gerilim, akim ve islevsel kontrol listesi
(7] Rins Yalitim direnci
Standart test kosullarinda bir glines panelinin Urettigi
(s ) I-V CURVE maksimum akim i¢in lgc testleriile maksimum gerilim icin Vo
testleri grafigi
- Durdurma/bypass Diyodu ve Dalgalanma Koruma Cihazi
(o] H
(10) AUTO Otomatik Test Sirasi




SMFT-1000
Kullanim Kilavuzu

Dligmeler

PV Analiz Cihazinin calismasini kontrol etmek, gérintilenecek test sonuglarini se¢gmek ve
secilmis test sonuclari arasinda gezinmek igin digmeleri kullanin. Bkz. Tablo 4.

Tablo 4. Basmali Dugmeler

Oge Diigme Aciklama

Déner kadran konumuna goére kurulum ve testislevleriicin ¢izim ve

° talimatlari g6sterir.

(2] Kaydet

©® | FEFE)FY) | Fonksiyon segimi

o 8 Ekrandaki 6zellikleri segmek icin yukari/asagi digmelerini kullanin.
Daha fazla bilgi icin 6zel test talimatlarina bakin.

(5 ) Glic agma/kapatma
Arka aydinlatma acma/kapama ve yogunlugu. Yogunluk seviyeleri
arasinda ilerlemek i¢in surekli olarak (2) digmesine basin.

(7 (=) Secilen testi baslatin

(s ) A Gerilim uyarisi
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Multifunction PV Analyzer
Baslamadan Once

Bilgi Dugmesi

INFO (Bilgi) dugmesi PV Analiz Cihazinin sahip oldugu islevler ve bunlarin nasil
kullanilacaklari hakkindaki bilgileri gésterir. Déner kadran bir isleve getirildiginde ekrandaki test
islemi hakkinda ipuclari ve baglanti gizimleriigin dugmesine basin. Ekranin sag tarafinda

kaydirma cubugu goérintileniyorsa test islevi hakkinda daha fazla bilgi almak icin 8 dugmesini
kullanin.

Ekran

Tablo 5 ekran ve bilesenlerine bir 6rnek géstermektedir.
Tablo 5. Ekran

o Wt

o

Oge Bilesen Aciklama
(1) Navigasyon icin secenekleri gdsterir
(2 ) Tarin/Zaman Damgasi Tarih ve saat.
(3 ) Pil Durumu Pil glici durumunu gdsterir
Seciliislev vurgulanir. Secimi degistirmek igin 8
0o Menu diigmesini kullanin. Secim icin secenekleri agmak

uzere @ dugmesine basin.

Kurulabilecek veya ayarlanabilecek secenekleri
(5 ) Menu Secgenekleri goOsterir. Menu Secenekleri'nden ¢ikmak igin
digmesine basin.
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Kullanim Kilavuzu

Terminaller/Test Uclari

Test ucglari test boyunca badli ve yerinde kalmalidir (Keep the Leads). Tablo 6 giris terminallerini
gdsterir.

AN Uyari

Olasi bir elektrik carpmasi, yangin ve fiziksel yaralanmayi 6nlemek i¢in koruyucu
kapak takili olmadan CAT lll veya CAT IV ortamlarinda test u¢lari kullanmayin.
Koruyucu kapak, prob metalinin acikta kalan béliimiinii 4 mm'ye kadar azaltir.
Boylelikle kisa devrelerden kaynaklanan ark parlamasi olasiligi azaltilir.

Tablo 6. Terminaller

/A CAT I 1000vDC Rio
| 1

Rins +©->|-:'— -
1-V CURVE [
Voc/lsc

Aciklama

Kirmizi Soket (PV [+] V giris)

Mavi Soket (PV [-] COM girig)

Yesil Soket (Toprak)

Sari Soket (Rpg, Pens girisi ortak)

(@}
© 0000

IR Veri Baglanti Noktasi

IR (kizil6tesi) portu, Test Cihazini bir bilgisayara baglamaniza ve bir TruTest™ Veri Yonetimi
Yazimi belgeleri ile test verilerini indirmenize olanak saglar. Bu yazilimla test verilerini
toplayabilir, dUzenleyebilir ve gérintileyebilirsiniz. IR baglantisi kullanimi hakkinda daha fazla
bilgi icin Test Sonuclarini Indirme bélimiine bakin.
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Baslamadan Once

Hata Mesajlari

Analiz Cihazi hata kosullarini tespit ettiginde ekranda A\ simgesi ile hata kodu gérintulenir. Bkz.
Tablo 7. Bu hata durumlari, testi devre disi birakir veya durdurur.

ipucu: Hata mesaji hakkindaki talimatlari gérmek icin INFO diigmesine basin.

Tablo 7. Hata Kodlari

Hata -
Kodu Test Tipi Aciklama
11 Test dncesi | Yesil ve sari girigler arasinda tespit edilen dlizensiz gerilim
' Otomatik V=500V
192 Test 6ncesi | Kirmizi ve mavi girigler arasinda tespit edilen dlizensiz gerilim
' Otomatik V 21020 V, Vag Polarite: EKSi veya AC (V 25,0 V oldugunda)
13 Test dncesi | Mavi ve sari girigler arasinda tespit edilen diizensiz gerilim
' Otomatik V=300V
14 Test 6ncesi | Asiri kisa devre akimi yUku
' Otomatik Isc 220,5 A
Test éncesi KI"I’mIZI ye ye:?!l (ya da mavi ve yesil) girisler arasinda tespit edilen
1.5 Otomatik duzensiz gerilim
V=500V
16 Test 6ncesi | Kirmizi ve mavi girisler arasinda tespit edilen dlzensiz gerilim
' Otomatik V 21020V DC, 2720 V AC, EKSI (V 25,0 V oldugunda)
17 Test 6ncesi | Yesil ve sari girisler arasinda tespit edilen dlzensiz gerilim
' Otomatik V=>720,0V
Otomatik
2.1 Test Asiriisinma (asiri sicaklik)
Otomatik .l
3.1 Test Asiri bellek yUku
Test Sigorta F1 Arizali
4.1 Test sonrasi Dahili test glivenlik sigortasinin (20 A) ac¢ik oldugunu gdsteriyor. F1
sigortasi yetkili bir teknisyen tarafindan degistirilmelidir.
Sigorta F2 Arizal
Test Dahili test glivenlik sigortasinin (0,63 A) acik oldugunu ve bu dlgimu
4.2 . o . e . . .
Test sonrasi | yapmak icin degistiriimesi gerektigini gdsteriyor. Bkz. Sigorta
Degigsimi.
Sigorta F1 ve F2 Arizal
Test Dahili test, iki guivenlik sigortasinin (20 A ve 0,63 A) acik oldugunu ve
Test sonrasi | bu dlgimu yapmak icin degistirilmesi gerektigini gosteriyor. F1
sigortasi yetkili bir teknisyen tarafindan degistirilmelidir.
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Kullanim Kilavuzu

Test Uclarini Sifirlama
AN Uyari

Olasi bir elektrik carpmasi, yangin ve fiziksel yaralanmayi 6nlemek i¢in koruyucu
kapak takili oimadan CAT Illl veya CAT IV ortamlarinda kullanmayin. Koruyucu
kapak, prob metalinin acikta kalan béliimiinii <4 mm'ye kadar azaltir. Boylelikle
kisa devrelerden kaynaklanan ark parlamasi olasiligi azaltilir.

Espotansiyelli baglama iletkenlerinin ve yildirim korumasi koruyucu iletkeni kablolamasinin
Sureklilik (R o) 6lciminil yaparken test uclari, 6lcimi etkileyebilecek az miktarda dahili
gerilime sahip olabilir. Streklilik testleri yapmadan énce test uglarini dengelemek ya da
sifirlamak icin sifir adaptérini kullanin. Bkz. Sekil 1.

Sekil 1. Sifir Adaptéri Yapilandirmasi
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Test Kurulumu

Test Kurulumu

IEC 62446-1 standardinda gdre glines sistemlerinin glivenlik ve performans analizleriicin bu
seti kullanin. Setin icerisinde SMFT-1000 PV Analiz Cihazi (PV Analiz Cihazi) ve IRR2-BT Isinim
Olgiim Cihazi (Isinim Olgiim Cihazi) bulunur.

PV Analiz Cihazi glines sistemi icin glvenlik ve performans él¢gimlerini saglar.

Isinim Olgiim Cihazi giines 1sinimi ve giines paneli sicakligina dair ek veriler saglar. Bu veriler,
PV Analiz Cihazinin IV Egrisi Gunes Paneli performans 6lctimlerini tamamlayici niteliktedir.
IRR2-BT verileri PV Analiz Cihazina kablosuz olarak génderir. Herhangi bir sebepten kablosuz
baglantinin sekteye ugramasi durumunda Isinim Olciim Cihazi, baglanti yeniden kurulduktan
sonra gdndermek lizere verileri otomatik olarak kaydeder. iki cihaz da verileri dogru sekilde
eslestirmek icin senkronize saatlere sahiptir.

Not

IV Egrisi performans 6l¢imlerini ger¢ceklestirmeden énce PV Analiz Cihazi ve Isinim
Olciim Cihazini kablosuz baglanti lizerinden senkronize edin. Bkz. PV Analiz Cihazi ile
Isinim Olgiim Cihazini Eslestirme.

PV Analiz Cihazint agmak igin:
1. PV Analiz Cihaziniagmak igin dugmesine 1 saniye boyunca basih tutun.

Ekranda bellenim sturimauyle birlikte baslangi¢ ekrani gérantalenir.

2. PV Analiz Cihazini kapatmak igin digmesine 2 saniye boyunca basili tutun.
PV Analiz Cihazi ile Isinim Olg¢iim Cihazini Eslestirme

ik kullanim icin PV Analiz Cihazi ile Isinim Olciim Cihazini eslestirmeniz gerekir.
1. PV Analiz Cihazi ve Isinim Ol¢iim Cihazini agin.

2. PV Analiz Cihazi ve Isinim Olgiim Cihazinin kablosuz baglanti menzili icerisinde (<50 m)
bulundugundan emin olun.

3. Déner kadranit MENU konumuna getirin.

4, 8 dugmesini kullanarak Cihaz Ayarlari secenegini vurgulayin.

5. Cihaz Ayarlari menulsuni agmak igin @ digmesine basin.

6. 8dugmesini kullanarak Isinim Olgiim Cihazi Eslestirme segenegini vurgulayin.

7. @ digmesine basin.
8. Cihazlari eslestirmek icin PV Analiz Cihazinin ekranindaki talimatlari izleyin.

PV Analiz Cihazinin ekranindaki Q simgesi PV Analiz Cihazi ve Isinim Olciim Cihazinin
birbirlerine baglandigini gosterir.

Temel kurulumun ardindan iki cihazi birden agtiginizda ve cihazlar birbirlerinin kablosuz
baglanti menzili icerisinde oldugunda PV Analiz Cihazi IRR2-BT ile eslesir.
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IV Egrisi 6lctumleri icin PV Analiz Cihazi ile IRR2-BT'yi calisma guniinin basinda senkronize edin:
1. PV Analiz Cihazi ve Isinim Olgiim Cihazini agin.

2. PV Analiz Cihazi ve Isinim Olgiim Cihazinin kablosuz baglanti menzili icerisinde (<50 m)
bulundugundan emin olun.

3. PV Analiz Cihazinda déner kadrani I-V EGRiSi konumuna getirin.
4. digmesine basin.
5. Cihazlari senkronize etmek i¢in PV Analiz Cihazinin ekranindaki talimatlari izleyin.

PV Analiz Cihazinin ekranindaki Q simgesi PV Analiz Cihazi ve Isinim Olgiim Cihazinin
birbirlerine baglandigini gosterir.

Senkronizasyon esnasinda PV Analiz Cihazi, Isinim Olciim Cihazindan gelen tiim verileri 6nceki
seanslardan PV Analiz Cihazinda bulunan kayitlarla eglestirir. Cihazlarda bulunan gercek
zamanli saat senkronize olur ve Isinim Olciim Cihazinin bellegi temizlenir. Isinim Ol¢iim Cihazi
surekli olarak 17 saate kadar veri kaydeder.

Isinim ve sicaklik élgimlerini manuel olarak girme se¢cenegi mevcuttur. Daha fazla bilgi icin
-V Egrisi Testi bdlimune bakin.

Not

Isinim Olciim Cihazi panelin (izerine yerlestiriimisse PV Analiz Cihazini kablosuz
menzilinin igerisine tagiyin.

IEC 62446-1 Kategori 1 Testleri

Gozle Kontrol

IEC dizenlemeleri uyarinca Guines Sisteminin gézle kontrol edilmesi gerekir. PV Analiz Cihazi
her goérev icin bir kontrol listesi sunar ve ardindan gérsel kontrol sonugclarini dahili bellegine
kaydeder. Tum sonuglar PC yazilimina indirilerek nihai raporlar i¢in kullanilabilir.

Go6zle kontroligin:
1. PV Analiz Cihazini agin.

2. Déner kadrani VISUAL (GORSEL) konumuna getirin ve ekrandaki talimatlari izleyin.

3. Ekranin sag tarafinda kaydirma ¢cubugu goérintileniyorsa kontrol listesi hakkinda daha fazla

bilgi almak icin 8 digmesini kullanin.
4. Bir sonucu secmekigin @ @ veya @ dugmelerini kullanin.

5. Sonuglari bellekte depolamak icin diigmesine basin.

Ekranda bir onay mesaji gérintilenir.
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Koruyucu Topraklama ve Espotansiyelli Baglama iletkenlerinin Siirekliligi
Dogru élcumler icin 6lcim yapmadan 6nce daima test uclarinin direncini dengeleyin:

1.
2.
3.

PV Analiz Cihazini acgin.
Ddéner kadrani Ruo konumuna getirin.

Yesil u¢ ve sari ucu sifirlayin (kisa).

digmesine basin.
Daha fazla bilgi i¢in bkz. Sekil 1.
Ekrandaki talimatlari izleyin.

Basarili veya Basarisiz durumu atamak Uizere élgumler i¢in dizenlemelere bagli sinirlari
ayarlayin.
Not

Olciim yapildiktan sonra sinirlari degistiremezsiniz. Siniri degistirmeniz durumunda
6lcumii tekrarlamaniz gerekir.

Sinirlari Ayarlama
Duzenlemelere bagh sinirlar testte kullanilan kablonun uzunluguna bagldir.

Ayarlamak igin:

1.
2,

3.

PV Analiz Cihazini acin.
Doner kadrani Ruo konumuna getirin.

Bir secenegi vurgulamak icin @ @ @ veya (F4) digmelerini kullanin.
Secenegi dizenlemek icgin v digmesine basin.

Manuel Girig ekrani gosterilir.

Ayarlama menlsini agmak icin @ dugmesine basin.

Degeri degistirmek igin 8 dugmesini kullanin.

Kesit ve Malzeme seceneklerini gerektigi gibi dizenleyin.

Manuel Giris ekrani ve Otomatik Hesaplama siniri arasinda gecis yapmak icin @ digmesine
basin.

Hesaplamayi kaydetmek icin diigmesine basin ve Rio Olclimii ekranina déniin.

17



SMFT-1000
Kullanim Kilavuzu

Direnc¢ Testi (R, o)

PV Analiz Cihazi, 2200 mA (@2 Q) test akimiile sunlar icin koruyucu iletken direncini (Rwo) Olger:
e |EC 62446-1 6.1 bendine gore Topraklama ve Espotansiyelli Baglama iletkenleri

e Yildinm Korumasi Sistemleri (LPS)

e Topraklama Sistemi

Topraklama ve Espotansiyelli Baglama iletkenlerinin Direnci
Topraklama ve espotansiyelli baglama Rletkenlerinin direncini 6lgcmek igin:

1. Doner kadrani Ro konumuna getirin.
2. Egpotansiyelli Baglama secenegini belirlemek igin v digmesini kullanin.

3. Tek Seferlik (varsayilan mod) se¢enegini belirlemek tizere @ digmesine basin ve
ekrandaki talimatlari izleyin.

4. Yesil test ucunu merkezi PE konektdriine/topraga baglayin.
5. Saritest ucunu dlcim noktasina baglayin.

Bu, modulin metal ¢cercevesi veya glines paneli montaj sisteminin rayi olabilir.
6. PV Analiz Cihazi veya Uzak Probun Uzerindeki @ digmesine basin.

Bu modda, PV Analiz Cihazi kisa bir dlcimun (R o+) ardindan ters polarite ile ikinci bir kisa
Olcim (R o-) gergeklestirir.
PV Analiz Cihazi, 6lcim tamamlandiginda tim sonuglari gésterir ve ana sonug olarak en

ylksek (en kétl) sonucu secer. Secilen sinira gére t¢ sonu¢ da BASARILI veya BASARISIZ
olarak belirlenir.

PV Analiz Cihazi direng testi (Ig o) esnasinda uygulanan test akiminin degerini de gdsterir.

Yildirim Korumasi iletkeninin Kablolamasi
Yildirnm Korumasi Sistemindeki (LPS) direnci dlgmek igin:
1. Doner anahtari R g konumuna getirin.

2. Yildirim Korumasi iletkeni secenegini belirlemek icin v digmesini kullanin.

3. Tek Seferlik (varsayilan mod) secenegini belirlemek tzere (F4) digmesine basin ve
ekrandaki talimatlari izleyin.

Bu modda, PV Analiz Cihazi kisa bir dlcimun (R o+) ardindan ters polarite ile ikinci bir kisa
Olcum (R o.) gerceklestirir. PV Analiz Cihazi, 6lcim tamamlandiginda tim sonuclari gdsterir
ve ana sonug olarak en yuksek (en kétl) sonucu secger. Segilen sinira gére ¢ sonug da
BASARILI veya BASARISIZ olarak belirlenir.
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Topraklama Sistemi
R.o Surekli Olgiim ydntemiyle topraklama sistemindeki sorunlari gidermek icin:

1. R+ Pozitif icin @veya R- Negatif icin @ dugmesine basin ve ekrandaki talimatlari izleyin.

Polarite Testi
Polarite testi IEC 62446-1 6.2 bendine gore pozitif ve negatif kablolarin glines enerjisi

sisteminin toplama panosu, invertdr veya ana salterine dogru sekilde baglandigini teyit eder.
AN Uyari

Fiziksel yaralanma veya sistem hasarlarini 6nlemek lizere tiim baglantilarda dogru
kutuplar kullaniimahidir.

Polariteyi test etmek icin:
1. Déner kadrani -/+ POLARITY konumuna getirin.

2. Kirmizi test ucunu PV dizesindeki pozitif konektdre, mavi test ucunu ise PV dizesindeki
negatif konektore baglayin.

ipucu: Baglanti semasini gérmek icin digmesine basin.

3. Ekrandaki talimatlari izleyin.

Ust ekranda test uclarina bagl gercek gerilim gésterilir. PV Analiz Cihazi >5 V gerilim icin
6lcima P?ss veya g olarak belirler. Tum pozitif gerilim PASS (BASARILI) ve tim negatif
gerilim FAIL (BASARISIZ) olarak gdsterilir.

Ac gerilimi tespit edilirse ekranda bir uyari géruntulenir.

PV Dizesi Toplama Panosu

Bu test proseduri IEC 62446-1 6.3 bendine uyumlulugu teyit eder. Herhangi bir dize sigortasi
veya konektoru ilk kez baglanmadan 6nce bu testi gergeklestirin:

e Dizelerin ortak bir negatif bara paylasmasi icin tim negatif sigorta veya konektérleri
baglayin.

e Hicbir pozitif sigorta veya konektér baglamayin.

e Pozitiften (kirmizi test ucu) negatife (mavi test ucu) ilk dizenin agik devre gerilimini 6lgiin ve
beklenen bir deger ciktigindan emin olun.

e Pozitiften negatife diger dizelerle devam edin, beklenen bir deger ciktigindan ve degerin
6lcim yapilan bir dnceki dizeye kiyasla £15 V Uzerinde farklilik géstermediginden emin
olun.

Dize sigortalarini test etmek icin:
1. Doéner anahtari -/+ POLARITY konumuna getirin.

2. Baglanti semasini gérmek icin dugmesine basin.

3. Ekrandaki talimatlariizleyin.
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PV Dizesi
Acik devre gerilimi ve devre akimi testi (kisa devre testi veya ¢alisma akimi).
Acik devre gerilimi 6lcumu (Voc)

IEC 62446-1 6.4 bendine goére agik devre gerilimi 6lgimu (Vo). Bu test, moduldeki dizelerin
dogru sekilde kablolanip kablolanmadigini ve dize icerisindeki serilerde beklenen sayida
modulin baglanip baglanmadigini kontrol eder. Seri baglanan dizelerde dlgullen gerilim,
dizedeki gunes panellerinin gerilimlerinin toplamina esit olmalidir. Bu test ayni zamanda her bir
panelin acik gerilimini teyit etmek icin kullanilabilir.

Devre akimi testi - kisa devre testi (Ig¢)

IEC 62446-1 6.5.2 bendine gore PV dizesi devre akimi testi, sistemin dogru ¢alisma
Ozelliklerine sahip oldugunu ve PV dizisi kablolamasinda 6nemli bir hata olmadigini dogrulamak
icin kullanilan bir kisa akim dlcimu testidir. Bu testler moddtil/dizi performansinin bir géstergesi
olarak kabul edilmemelidir. Kisa akim 6lcimu sonuglarini glines panelinin teknik 6zellikleriyle
karsilastirin. Giines paneli teknik 6zellikleri baglanirsa ve Isinim/Sicaklik dlctimleri Isinim Olcim
Cihazindan aktarilirsa PV Analiz Cihaz tim hesaplamalari otomatik olarak gerceklestirir.

Calisma testi yontemi
Isc icin alternatif test ydntemi (bkz. IEC 62446-1 Bent 6.5.3).

Test etmekigin:
1. Panelin teknik 6zelliklerini indirin.

PV modelini secin.
Her bir dizedeki modul sayisini girin.

2
3
4. Testicin Isinim Olciim Cihazini giines paneline baglayin.
5. Ddner anahtari Vgoc/lsc konumuna getirin.

6

Kirmizi test ucunu dizedeki pozitif konektdre, mavi test ucunu ise dizedeki negatif
konektbre baglayin.

ipucu: Baglanti semasini gérmek icin dugmesine basin.

7. Ekrandaki talimatlariizleyin.

PV Analiz Cihaz, secili PV modeli panel verileri ve modil sayisina gére acik devre gerilimi
Olcimu ile kisa devre testi sonuclarini BASARILI veya BASARISIZ olarak belirler.
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Gerilim/Akim Testi (Voc/lsc)

Voc, |IEC 62446-1 6.4 bendine gbre standart test kosullarinda giines panelinin trettigi
maksimum gerilime yonelik bir testtir. Isc, IEC 62446-1 6.5.2 bendine gbére standart test
kosullarinda glines panelinin trettigi maksimum akima yénelik bir testtir.

Test etmekigin:

1.
2.

3.

Test icin Isinim Olgiim Cihazini gliines paneline baglayin.

PV Analiz Cihazindaki déner anahtari Vgoc/lsc konumuna getirin.

PV modeli ve Isinim Olciim Cihazindan gelen verilere gére Vg igin siniri ayarlayin.
STC hesaplama sinirlari: isinim ve nominal degerlere gbre hesaplanir.

PV modeli ve Isinim Olgiim Cihazindan gelen verilere gére lsc icin sinir ayarlayin.

STC hesaplama sinirlari: isinim ve nominal degerlere gore hesaplanir.
Ekranda Isinim Olciim Cihazindan alinan Isnm. ve Tcell verileri goriintilenir.

Kirmizi test ucunu dizedeki pozitif konektdre, mavi test ucunu ise dizedeki negatif
konektdre baglayin.

ipucu: Baglanti semasini gérmek icin dugmesine basin.
Voc 6lcuimu test uclarini bagladiktan sonra ekranda goérintilenir.

Not

PV Analiz Cihazinin ters polarite tespit etmesi durumunda bir sesli uyari duyulur ve
ekranda negatif 6lcime bagl basarisiz test icin bir uyari gbrintilenir.

Isc 6lciminu baslatmak icin @ digmesine basin.

Voc ve lsc sonuclari, Isinim Olciim Cihazindan gelen sinira gére ekranda bir Basarili/
Basarisiz simgesiyle birlikte gosterilir.

Sonuclari bellege kaydetmek igin diigmesine basin.

Ekranda kimlik numarasiyla birlikte bir onay mesaji gérinttlenir ve cihaz test ekranina
déner.

21



SMFT-1000
Kullanim Kilavuzu

PV Modelini Segcme

Isinim Olgiim Cihazi bagh olmadiginda herhangi bir sinir kullanilamaz ve ekranda hicbir isinim
veya sicaklik verisi goruntilenmez.

Bir 6lcim yapmak igin:

1.

PV Analiz Cihazinin test uglarini glines paneline baglayin.

ipucu: Baglanti semasini gérmek icin digmesine basin.

Voc 6lcuimu test uclarini bagladiktan sonra ekranda goérintilenir. Bu yapilandirmada
Basarili/Basarisiz simgeleri gérintilenmez.

Isc 6lcUmin( baglatmak igin @ digmesine basin.
Voc ve Isc sonuclari ekranda gosterilir.
Sonuclari bellege kaydetmek icin diigmesine basin.

Ekranda kimlik numarasiyla birlikte bir onay mesaji gérintulenir ve cihaz test ekranina
dbner.

Yalnizca Isinim Olgiim Cihaziyla Eslestirme

Isinim Olgiim Cihazi baglandiginda ve PV modeli secilmediginde herhangi bir sinir kullanilamaz.
Isinim Ol¢iim Cihazindan alinan isinim ve sicaklik verileri ekranda gdsterilir.

Bir 6l¢cim yapmak igin:

1.
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PV Analiz Cihazinin test uglarini glines paneline baglayin. Voc 6lgcimi otomatik olarak
ekranda goéruntulenir.

ipucu: Baglanti semasini gérmek igin digmesine basin.

Voc 6lciimii test uglarini bagladiktan sonra ekranda gériintiilenir. Ekranda Isinim Olciim

Cihazindan alinan Isnm. ve Tcell verileri gérintuilenir. Bu yapilandirmada Basarili/Basarisiz
simgeleri gorinttlenmez.

Isc 6lcUmin( baglatmak igin @ digmesine basin.
Voc Ve Isc sonuglari ekranda goésterilir.
Sonuclari belle§e kaydetmek igin diigmesine basin.

Ekranda kimlik numarasiyla birlikte bir onay mesaji gérintulenir ve cihaz test ekranina
ddner.



Multifunction PV Analyzer
Test Kurulumu

Hizh Voc/lgc Olgiimii

PV modelli veya Isinim Olgiim Cihazi baglantisi olmadan hizli bir Voc/lgc 6lciimii yapabilirsiniz.
Bu tur 6lgcimlerde Basarili/Basarisiz sinirlari veya Isinim verileri gosterilmez.

Bir 6lcim yapmak igin:
1. PV Analiz Cihazindaki déner anahtari Vgc/lgc konumuna getirin.

2. Test uclarini gliines paneline baglayin. Voc dlcimi otomatik olarak ekranda gérintilenir.

ipucu: Baglanti semasini gérmek icin dugmesine basin.
Gerilim 250 V oldugunda gerilim sembolu acilir.
3. lIgc 6lcUmUni baslatmak icin @ digmesine basin.

Voc ve Isc sonugclari ekranda gésterilir. Bu yapilandirmada Basarili/Basarisiz simgeleri
géruntilenmez.

4. Sonuclari bellege kaydetmek icin dugmesine basin.

Ekranda kimlik numarasiyla birlikte bir onay mesaji gérintulenir ve cihaz test ekranina
dbner.

Voc/Calisma Akimi Ol¢iimii
IEC 62446-1 6.5.3 bendi uyarinca gereken Ig¢ icin alternatif ydntem olarak ¢alisma akimi.

Bir 6l¢cim yapmak igin:
1. PV dizesini invertdre baglayin ve sistemi normal ¢calisma modunda ¢alistirin (invertér
maksimum guc¢ noktasinda olmahdir).

Dize gerilimini paralel olarak 6l¢cebilmeniz icin araya iki adet Y konektéri baglamak
faydahdir.

2. Dodner anahtar Vgoc/lgc konumuna getirin.
3. Test uclarini glines paneline baglayin.

Voc 6lcimU otomatik olarak ekranda gorintilenir.

ipucu: Baglanti semasini gérmek icin digmesine basin.
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4. V¢ 6lcUmind baglatmak icgin @ digmesine basin.

Voc 6lciimii ekranda gériintilenir. PV modeli segili ve Isinim Olciim Cihazi bagl ise ekranda
Basarili/Basarisiz simgeleri gosterilir. Vo Olgiimii talimatlari, 8lcimiin tamamlandigini

belirtecek sekilde bir onay isaretiyle birlikte gri renge déner. Calisma Akimi Olgiimii
talimatlari etkinlestirilirfaydinlanir.

5. Pensibaglayin ve akim akigi/polaritenin Pens tzerindeki okla eslestiginden emin olun.
ipucu: Baglanti semasini gérmek icin digmesine basin.
6. Calisma Akimi 6l¢imunu baslatmak igin @ digmesine basin.

Giic AC/DC ve islev Testleri

IEC 62446-1 6.6 bendine gbre paneller tarafindan uretilen dc glictiin dogru sekilde ac glce
cevrildiginden emin olmak Uzere PV sisteminden gelen gig¢ c¢ikisini test eder.

Tek Fazli Invertor Performansi Kontrolii
Once dc, sonra ac giicl dlgiin ve verimliligi karsilastirin.

Bir dc élcimi yapmak igin:
1. PV Analiz Cihazindaki déner anahtari FUNC./Pa¢c/pc konumuna getirin.

Ekranda bos durumdaki gug gosterilir ve cihaz dc ve ac 6l¢gumlerini karsilastirmaya hazirdir.
2. Verimlilik Faktori Sinirini belirlemek icin ¥ diigmesine basin.

3. PV dizesiniinvertore baglayin ve sistemi normal ¢alisma modunda ¢alistirin (invertér
maksimum gu¢ noktasinda olmaldir).

4, Kirmizi test ucunu PV dizesindeki pozitif konektore paralel olarak, mavi test ucunu ise PV
dizesindeki negatif konektdre paralel olarak baglayin.

5. Pensibadlayin ve akim akisi/polaritenin Pens lizerindeki okla eslestiginden emin olun.
ipucu: Baglanti semasini gérmek icin dugmesine basin.

6. @ digmesine basin.

7. Dc olgumlerini tutmak igin @ digmesine basin.

Mavi sttun basgligi dc élcimlerinin beklemede oldugunu gdsterir.
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8.

Dc 6l¢cim sitununu temizlemek veya iptal etmek ve bos duruma déndldrmek icin v
dugmesine basin.

Bir ac 6l¢cuimu yapmak igin:

1.
2,

Test uclariniinvertérin ac cikisina baglayin.

Pensi baglayin.

ipucu: Baglanti semasini gérmek icin digmesine basin.
@ digmesine basin.

Ac 6l¢cumlerini tutmak icin @ digmesine basin.

Mavi stitun basligi ac 6lcumlerinin beklemede oldugunu gosterir.

Ekranda Basarili veya Basarisiz simgesiyle birlikte Verimlilik Faktdri orani gosterilir.
Sonuclari belle§e kaydetmek igin diigmesine basin.

Ekranda kimlik numarasiyla birlikte bir onay mesaji gérintulenir ve cihaz test ekranina
dbner.

3 Fazli Invertor Performansi Kontrolii
Once dc, sonra ac giicii (L1 + L2 + L3) dlgiin ve verimliligi karsilastirin.

Bir 6lcim yapmak igin:

1.

W

PV Analiz Cihazindaki déner anahtari FUNC./Pac/pc konumuna getirin.
Ekranda bos durumdaki gli¢ gdsterilir ve cihaz 3 fazli glicti kontrol etmek icin hazirdir.
Tek Fazli ve 3 Fazl glg¢ arasinda gecis yapmak icin A dugmesine basin.
Verimlilik Faktori Sinirini belirlemek icin ¥ diigmesine basin.

@ digmesine basin.

Dc él¢cimlerini tutmak icin @ dugmesine basin.

Mavi situn basligi, dc élctimlerinin beklemede oldugunu gosterir.

@ digmesine basin.

Ac-L1 dlgimlerini tutmak igin @ digmesine basin.

Mavi stitun basligi ac-L1 él¢ctimlerinin beklemede oldugunu gésterir.
@ digmesine basin.

Ac-L2 élgimlerini tutmak igin @ dugmesine basin.

Mavi stitun bashgi ac-2 dlgumlerinin beklemede oldugunu gosterir.
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10. @ digmesine basin.

11.

12.

Ac-L3 élgimlerini tutmak igin @ digmesine basin.

Mavi stitun basligi ac-L3 6élctimlerinin beklemede oldugunu gésterir.

Ekranda Basarili veya Basarisiz simgesiyle birlikte Verimlilik Faktdri orani gosterilir.
Sonuglari bellege kaydetmek igin digmesine basin.

Ekranda kimlik numarasiyla birlikte bir onay mesaji gérintulenir ve cihaz test ekranina
ddner.

AC/DC Gerilim Ol¢iimii
Ac veya dc gucu otomatik olarak tespit eden tek seferlik gerilim 6l¢imu.

Bir 8lcim yapmak igin:

1.

2.

PV Analiz Cihazindaki déner anahtari FUNC./Pac/pc konumuna getirin.

Gerilimi 6lgcmek icin @ digmesine basin.

Ekrandaki tire isaretleri higbir test ucunun PV Analiz cihazina bagh olmadigini gosterir.

Test uclarini test edilen devreye baglayin.

ipucu: Baglanti semasini gérmek icin digmesine basin.

PV Analiz Cihazi 6l¢imun ac gerilim mi yoksa dc gerilim mi oldugunu otomatik olarak algilar.
Olguimi tutmak icin (F3) diigmesine basin.

Olciim beklemeye alinrr.

Sonuclari bellege kaydetmek igin digmesine basin.

Ekranda kimlik numarasiyla birlikte bir onay mesaji goruntulenir ve cihaz test ekranina
doner.

AC/DC Akim Olgiimii
Ac veya dc gucu otomatik olarak tespit eden tek seferlik akim él¢tima.

Bir 6lcim yapmak icin:

1.

2.
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PV Analiz Cihazindaki déner anahtari FUNC./Pac/pc konumuna getirin.
Akimi 6lgmek igin @ digmesiyle gecis yapin.

@ dugmesi, gerilim ve akim 6l¢cumu segenekleri arasinda ge¢is yapmanizi saglar. Ekrandaki
tire isaretleri hi¢bir test ucunun PV Analiz cihazina bagh olmadigini gdsterir.
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3.

5.

Pensi test edilen devreye baglayin.

ipucu: Baglanti semasini gérmek igin digmesine basin.

PV Analiz Cihazi 6lg¢imin ac akim mi yoksa dc akim mi oldugunu otomatik olarak algilar.
Olctimi tutmak icin @ digmesine basin.

Olciim beklemeye alinir.

Sonuglari bellege kaydetmek igin digmesine basin.

Ekranda kimlik numarasiyla birlikte bir onay mesaji gérinttlenir ve cihaz test ekranina
doner.

islevsel Testler
islevsel testler icin kontrol listesi.

Test etmekigin:

1.

2.

3.

PV Analiz Cihazindaki déner anahtari FUNC./Pac/pc konumuna getirin.

islevsel testlerin sonuclarini kaydetmeye baslamak icin dugmesine basin.
Farkli kontrol listesi maddelerini vurgulamak igin 8 digmesine basin.

Vurgulanan satirlari basarili, bagarisiz veya yok olarak secmek tzere @ ve @ digmelerine
basin.

Guc testine donmek icin (F4) (Geri) digmesine basin.

Herhangi bir onay kutusu doldurulmugsa @ kullanilabilir. Glcuin agik/kapal olmasi veya
farkh bir giine gecilmesinden bagimsiz olarak yeni bir oturum icin temizlenen kadar sonuclar
ekranda gosterilir.

Sonuclari bellege kaydetmek igin diigmesine basin.

Ekranda kimlik numarasiyla birlikte bir onay mesaji gérintulenir ve cihaz test ekranina
ddner.
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izolasyon Direnci Testi (Rins)

Rins Modu IEC 62446-1 6.7 bendine gore PV Dizisi ile toprak arasindaki yalitimin direncine
yOnelik bir testtir. Minimum olarak her bir PV dizisi veya alt dizi i¢in bu testi tekrarlayin.
Gerektiginde dizeleri de ayri ayri test edebilirsiniz.

Test Yontemi 1 (Keep the Leads)

Bu test kapsaminda, énce PV Dizisinin negatif tarafi ile toprak arasinda ve ardindan PV Dizisinin
pozitif tarafi ile toprak arasinda bir test gergeklestirilir. Bu test icin baglantilar degistiriimez
(Keep the Leads sistemi).

Test etmek icin:

1.
2

PV Analiz Cihazindaki déner anahtari Rjyg konumuna getirin.

Test uclarini glines paneline baglayin.

ipucu: Baglanti semasini gérmek icin digmesine basin.

Sahada toprak noktasi ile gergeveler toprak noktasina baglanmissa:
a. Yesil test ucunu topraga baglayin.

b. Kirmizi test ucunu PV Dizisindeki pozitif terminale baglayin.

c. Mavitest ucunu PV Dizisindeki negatif terminale baglayin.

VEYA

28

Sahada toprak noktasi ile gergeveler toprak noktasina baglanmamigsa (tesisat icin koruma
sinifi 1l):

a. Yesil test ucunu PV Dizisinin ¢ercevesine baglayin.
b. Kirmizi test ucunu PV Dizisindeki pozitif terminale baglayin.

c. Mavitest ucunu PV Dizisindeki negatif terminale baglayin.

Nominal test gerilimini se¢cmek tzere v digmesini kullanin (Vy sec¢imi=50/100/250/500/
1000 V).

Bu deger sinir degerlerini tetikleyecektir.

Uc yapilandirmasi tamamlandiktan sonra Rys (1) 6lcimini baglatmak igin @ digmesine 1
saniyeden uzun basin.

Olciim hesaplanirken tireler belirip kaybolur ve ardindan ekranda test sonuclari
goruntulenir:

e Ryns: endusuk Rys + veya Riys - degeri

e Rys +: PV+'dan toprak yonlne yalitim direnci

o Rys -1 PV-'den toprak yonine yalitim direnci

e Vs t+:yalitim testi sirasinda uygulanan test gerilimi (PV+'dan toprak yéntine)

e V)\s-: yalitim testi sirasinda uygulanan test gerilimi (PV-'den toprak yonune)
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Basaril: Paassve kisa sinyal sesi testin basarili gectigini ve sonuglarin énceden ayarlanan
sinirlardan daha yuksek oldugunu gdsterir.

Basarisiz: g ve birden ¢ok sinyal sesi testin basarisiz gectigini ve sonuclarin énceden
ayarlanan sinirlardan daha disuk oldugunu gdsterir.

5. Sonugclari bellege kaydetmek icin diigmesine basin.

Ekranda kimlik numarasiyla birlikte bir onay mesaji goruntulenir ve cihaz test ekranina
doner.

Not

Direncin Rys testinde (1 veya 2) kabul edilebilir bir esigin diginda olmasi durumunda
yalitim lzerinde direncin sorunlugu oldugu tam konumun bulunmasi icin Surekli testi
kullanin. Bkz. Siirekli Olciim.

Test Yontemi 2 (Varsayilan)

Varsayilan Test Yontemi 2 dnce pozitif, sonra negatif bir 6lcim icin toprak ile kisa devre yapan
dizi arasinda gerceklestirilen bir testtir. Bu ydntemde de Keep the Leads secenedi kullanilir.

1. PV Analiz Cihazindaki déner anahtari Rjyg konumuna getirin.

2. Nominal test gerilimini segmek Uzere v dugmesini kullanin (Vy sec¢imi=50/100/250/500/
1000 V).

Bu deger, sinir ayarini tetikleyecektir.
3. Test uclarini PV Dizisine baglayin.

ipucu: Baglanti semasini gérmek icin digmesine basin.

Sahada toprak noktasi ile cerceveler toprak noktasina baglanmissa:

a. Yesil test ucunu yesil soketten topraga baglayin.

b. Kirmizi test ucunu kirmizi soketten PV Dizisindeki pozitif terminale baglayin.

c. Mavitest ucunu mavi soketten PV Dizisindeki negatif terminale baglayin.
VEYA

Sahada toprak noktasi ile gerceveler toprak noktasina baglanmamigsa (tesisat icin koruma
sinifi I):

a. Yesil test ucunu yesil soketten PV Dizisi gergevesine baglayin.
b. Kirmizi test ucunu kirmizi soketten PV Dizisindeki pozitif terminale baglayin.

c. Mavitest ucunu mavi soketten PV Dizisindeki negatif terminale baglayin.
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4. Ug yapilandirmasi tamamlandiktan sonra Riys (2) 6lgiimiini baglatmak igin (=) diigmesine
basin.

Not
Ol¢iim sirasinda yiiksek gerilim simgesi ve tire isaretleri gésterilir.
Tamamlandiginda test sonuclari ekranda gosterilir:
e Ryns (2): 6lgulen yalitim direnci
e V|\s: yalitim testi sirasinda uygulanan test gerilimi

Basarilr: F,?ssve kisa sinyal sesi testin basarili gectigini ve sonuclarin 6nceden ayarlanan
sinirlardan daha ylksek oldugunu gdsterir.

Basarisiz: g ve birden ¢ok sinyal sesi testin basarisiz gectigini ve sonuglarin d6nceden
ayarlanan sinirlardan daha dusuk oldugunu gdsterir.

5. Sonuglari bellege kaydetmek icin diigmesine basin.

Ekranda kimlik numarasiyla birlikte bir onay mesaji gérinttlenir ve cihaz test ekranina
doner.

Not

Direncin R)ys testinde (1 veya 2) kabul edilebilir bir esigin disinda olmasi durumunda
yalitim lzerinde direncin sorunlugu oldugu tam konumun bulunmasi icin Surekli testi
kullanin. Bkz. Siirekli Olgtim.

Siirekli Olgiim
PV sistemindeki herhangi iki 8lcim noktasi arasinda Rjyg 8lcUmu gerceklestirebilirsiniz. Bu

6lcum, kablolamadaki yalitim arizalari i¢in sorun gidermeye yardimci olur. Fluke, sonuclari
etkileyebileceginden 6tlrd bu test i¢in gines enerjisi modullerini kaldirmanizi énerir.

Olgmek igin:
1. PV Analiz Cihazindaki déner anahtari Rjyg konumuna getirin.

2. Ryns Surekli moduna girmekigin @ digmesine basin.

3. Nominal test gerilimini segmek Uzere v dugmesini kullanin (Vy sec¢imi=50/100/250/500/
1000 V).

Bu deger, sinir degerlerini tetikleyecektir.
ipucu: Baglanti semasini gérmek igin digmesine basin.

4. Uclari bagladiktan sonra R)yg Surekli 6l¢imuna basglatmak icin @ digmesine 1 saniyeden
uzun basin.
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Olciim hesaplanirken tire isaretleri gdsterilir ve ardindan ekranda test sonuclari
géruntdlenir:

e Canli Sonuclar: Olciim sonuglari her saniye yenilenir.

e Sonuc sinirn altinda oldugunda yesil onay isareti belirir.

5. Olciimi duraklatmak ve ekranda tutmak igin @ digmesine 1 saniyeden uzun basin.

6. Olcumlere kaldiginiz yerden devam etmek icin tekrar @ dugmesine 1 saniyeden uzun
basin.

7. Direng¢ sorununu bulana kadar test uclarini kablo boyunca yukari, asagi hareket ettirin.

e Ekranda sinirin altinda kalan direng¢ dlcimunin yaninda Q simgesi gdsterilir.
e Birden cok sinyal sesi testin basarisiz oldugunu belirtir.
8. Sonugclari bellege kaydetmek icin diigmesine basin.

Ekranda kimlik numarasiyla birlikte bir onay mesaji goruntulenir ve cihaz test ekranina
doner.

VEYA

9. Bir sonraki test noktasina baglayin (degeri kaydetmediyseniz temizlemenize gerek yoktur)
veya bir sonraki test ile devam edin.

Islak Yalitim Direnci Testi

Islak yalitim direnci testi IEC 62446-1 8.3 bendinde belirtilen gereklilikleri karsilar ve en iyi
sekilde hata bulma uygulamasi olarak kullanilir. Direng testi PV Dizisinin elektrik yalitimini islak
calisma kosullarinda degerlendirir. Test, dizi ve kablolamada yagmur veya yogusma kosullarini
simule eder, ardindan nemin korozyonu artirabilecek, toprak arizalarina neden olabilecek veya
personel ya da ekipman acgisindan elektrik gtivenligi riskleri olusturabilecek sekilde dizi elektrik
devresinin aktif bélumlerine girmedigini teyit eder. Test, kablo hasari, yeterince sabitlenmemis
baglanti kutusu kapagi veya benzeri tesisat sorunlari gibi toprak tGstu kusurlari bulmada
Ozellikle etkilidir. Ayrica polimer alt malzeme delinmeleri, ¢atlak baglanti kutulari, yeterince
yahtilmamig diyot kutusu ve uygun olmayan konektérler (ic mekan kullanimiigin) gibi imalat ve
tasarnim kusurlarini saptamak icin kullanilabilir.

Kuru test sonuglari stipheli oldugunda ya da tesisat veya imalat kusurlarindan kaynaklanan
yalitim hatalarindan stphelenildiginden bir islak yalitim testi gergeklestirilir.

Test, dizinin bilegenleri veya alt bélumleri gibi parcalar se¢gmek Uzere tim bir diziye veya daha
blyUk sistemlere uygulanir. Dizinin yalnizca belirli parcalarinin test edildigi durumlarda bunlarin
secilme nedeni diger testlerde bilinen veya sliphelenilen bir sorunun belirlenmesidir. Bazi
durumlarda islak yalitim testinin dizinin numunelik bir béliminde gerceklestiriimesi talep
edilebilir.

Test Yontemi 1 (Keep the Leads) veya Test Yontemi 2 (Varsayilan) boliminde belirtilen test
dizisini kullanin.
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I-V Egrisi Testi

Voc, IEC 62446-1 7.2 bendine gbre gerekli standart test kosullarinda glines panelinin
Uretebildigi maksimum gerilime yonelik bir testtir. Isc standart test kosullarinda glines
panellerinin Uretebildigi maksimum akima yénelik bir testtir.

Olcmekicin:

1.

32

PV Analiz Cihazinda déner anahtari 1-V Egrisi konumuna getirin.

I-V Egrisi Tablosu ekranda gérintilenir ve PV Analiz Cihazinin Isinim Olgiim Cihazi veya PV
modeline bagli oldugunu gosterir.

Bagli degilse:

a. PV Analiz Cihazini Isinim Olciim Cihazi ile eslestirmek izere IRR Isinim Ol¢iim
Cihazina basin Daha fazla bilgi icin PV Analiz Cihazi ile Isinim Olciim Cihazini Eslestirme
bolimune bakin.

b. Veritabanindan PV modelini se¢mek igin @ PV Modeline basin.

Baglanti kuruldugunda |-V Egrisi Tablosunda sunlar gérintulenir:

e Isinim Olgiim Cihazindan gelen Canli Isinim degeri
e Isinim Olgiim Cihazindan gelen Canli Hiicre Sicakhdi degeri

e PV modelini temel alan Nominal Degerler

[-V Egrisi Grafigini gorintilemek icin @ dagmesine basin.
[-V Egrisi Grafiginde sunlar goruntulenir:

e PV modelini temel alan Nominal Egri

e Alan Egrisi, Nominal degerlerin +%5'i arasindaki (Basari Kriteri = %5) minimum ila
maksimum deger araligini gosterir

Kirmizi test ucunu PV Dizisindeki pozitif konektdre, mavi test ucunu ise PV Dizisindeki
negatif konektére baglayin.

ipucu: Baglanti semasini gérmek icin dugmesine basin.

Isinim Olciim Cihazini braket ile panele baglayin.

Olciimii baslatmak ve bir I-V egrisi olusturmak icin @ digmesine basin.
Ekranda bir ilerleme cubugu gésterilir.

Testi iptal etmek igin @ digmesine basin.
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Not

Testin basinda PV Analiz Cihazinin ters polarite algilamasi durumunda ekranda bir uyari
gdsterilir. Baglanti semasini gérmek icin dugmesine basin.

Test tamamlandiginda sonuglar I-V Egrisi Tablosunda gosterilir:

e STC sutunu degerleri gosterir

e Her satiricin Basarili/Basarisiz gdstergeleri géruntuilenir

e MEAS (6l¢ulen) stutunu degerleri gosterir

NOM alani egrisinin tzerinde STC egrisi ile 6l¢ctlen egrinin Grafik gdsterimi icin @
digmesine basin.

iki tablo ve grafik gérinimi arasinda gecis yapmak lizere 8 digmesini kullanin.
e Olciilen degerleri gdsteren ek bir siitunla Gelismis Tablo Gérinimii

e Olcilen degerleri siyah cizgi olarak gdsteren Gelismis Grafik Gérinimu

. Sonugclari bellege kaydetmek icin diigmesine basin.

Ekranda kimlik numarasiyla birlikte bir onay mesaji gértnttlenir ve cihaz bos STC ile MEAS
verileriyle test ekranina déner.
Not

Gerektiginde PV modeli verilerinin gliincellenmesini animsatmak lzere PV modeli
sekmesinin Uzerinde bir soru igareti gosterilir.

Ek Testler
IEC 62446-1 8.2 bendinde belirtilen gereklilikleri karsilayan diyot testleri mevcuttur.

Bypass Diyodu Testi

Bypass Diyotlari iyi durumda olmayan hicrelerin etrafinda bir akim yolu olusturarak bol glines
1Is1g1 alan, iyi durumdaki guines enerjisi hiicrelerinden gelen akimin daha zayif veya kismen
gblgede kalan hicreleri agiri 1Isitmasini veya yakmasini engeller.

Ayarlamak igin:

.H_
PV Analiz Cihazindaki doner anahtari _%_ konumuna getirin.

Ekranda Bypass Diyodu testi modu gosterilir. Bypass Diyodu testi modu gosterilmiyorsa @
digmesine basin.

2. Bypass diyodu gerilim élcim icin basarili/basarisiz sinirlarini belirlemek igin v digmesini

kullanin.
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Sinirt belirlemek icin:

a. Bir secenegivurgulamak icin 8 digmesini kullanin.

b. Vurgulanan secenedi belirlemek ve yeni ekranda dizenlemek icin @ digmesine basin.
c. Siniri kaydetmek ve bir dnceki Diyot Testi ekranina dénmek igin digmesine basin.
d. Manuel olarak bir bypass diyodu siniri girmek icin @ digmesine basin.

e. Duzenlenecek basamagi secmekiicin @ ve @ dugmelerini kullanin.
f. Degeri degistirmekicin 8 digmesini kullanin.
g. Sinir Belirleme ekranina dénmek igin (F4) (Geri) digmesine basin.
PV Analiz Cihazinin test uclarini bypass diyoduna baglayin.
ipucu: Baglanti semasini gérmek icin dugmesine basin.
a. Yesil test ucunu yesil soketten pozitif anoda baglayin.
b. Saritest ucunu sari soketten negatif katoda baglayin.
A Dikkat

Bu test icin modiiller herhangi bir gerilim veya gii¢ iretmemelidir. Glines paneli
(DUT) tamamiyla gdlgede veya karanlkta kalmahlidir.

Olgiimii baslatmak igin (=) digmesine basin.
Olciim tamamlandiginda ekranda sunlar gériintiilenir:

e bypass diyodunun él¢ilen gerilimi

e bypass diyodunun ol¢ulen akimi

Basaril: Q ve kisa sinyal sesi testin basaril gectigini ve sonucun dnceden ayarlanan
sinirlardan daha yuksek oldugunu gdsterir.

Basarisiz: Q ve birden ¢ok sinyal sesi (daha diisik bir frekansta) testin 6nceden ayarlanan
sinirlara goére basarisiz gectigini gosterir.

Not

Bu test, diyottaki gerilim diismesinin beklenen aralikta (sinirlar icerisinde) olup
olmadigini kontrol eder. Gerilim diismesi ¢ok azsa diyot kisa devre yapmigtir, gerilim
"OL" ise diyot acgiktir.
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5. Sonuclari bellege kaydetmek igin diigmesine basin.

Ekranda kimlik numarasiyla birlikte bir onay mesaji gérintulenir ve cihaz test ekranina
ddner.

Sorun Giderme: Gerilim kabul edilebilir bir aralikta degilse arizall diyodu bulmak i¢in strekli
testi kullanin. Bkz. Strekli Diyot Testi.

Durdurma Diyodu Testi

Durdurma diyotlari, ayni dizide paralel baglanan diger PV panelleri tarafindan Uretilen akimin
daha zayif (gélgedeki) bir agdan geri akmasini engellemek ve ayni zamanda tamamiyla sarj olan
pillerin gece bosalmasini veya dizi icerisine geri gitmesini dnlemek Uzere elektrik akiminin
yalnizca diziden "DISARI" ve invertor, dis ylk veya pile dogru tek ydnde akmasini sadlar.

Durdurma diyotlari hem acik hem de kisa devre durumlarinda arizalanabilir. Bu test, durdurma
diyotlarinin takili oldugu tesisatlar icin &nemlidir.

Ayarlamak igin:

1.

>+
PV Analiz Cihazindaki doner anahtari _%_ konumuna getirin.

Ekranda varsayllan Bypass Diyodu testi modu g&sterilir.
Durdurma Diyodu testi moduna ge¢cmekiicin @ digmesine basin.
PV Analiz Cihazinin test uc¢larini durdurma diyoduna baglayin.
ipucu: Baglanti semasini gérmek icin dugmesine basin.

a. Yesil test ucunu pozitif anoda baglayin.

b. Saritest ucunu negatif katoda baglayin.

Not

Durdurma diyotlari calisir durumdaki sistemlerde test edilebilir. ModUillerin baglantisini
kesmenize veya gerilimi/glici kapatmaniza gerek yoktur.

Durdurma diyodu gerilim élcimi icin basarili/basarisiz sinirlarini belirlemek Gzere v
digmesini kullanin.

Siniri belirlemek icin:

a. Dulzenlenecek basamagi se¢cmek icin @ ve @ dugmelerini kullanin.
b. Degeridegistirmekicin 8 digmesini kullanin.

c. Durdurma diyodu testi ekranina donmek icin (F4) (Geri) digmesine basin.
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5.

Olciimii baslatmak icin @ digmesine basin.
Olciim tamamlandiginda ekranda sunlar gériintiilenir:

e durdurma diyodunun &lgllen gerilimi

e durdurma diyodunun 6l¢ulen akimi

Basaril: Q ve kisa sinyal sesi testin basaril gectigini ve sonuglarin énceden ayarlanan
sinirlardan daha yuksek oldugunu gdsterir.

Basarisiz: Q ve birden ¢ok sinyal sesi testin basarisiz gectigini ve sonuglarin énceden
ayarlanan sinirlardan daha disuk oldugunu gésterir.
Not

Bu test, diyottaki gerilim diismesinin beklenen aralikta (sinirlar icerisinde) olup
olmadigini kontrol eder. Gerilim diismesi ¢ok azsa diyot kisa devre yapmigtir, gerilim
"OL" ise diyot acgiktir.

Sonuglari bellege kaydetmek igin diigmesine basin.

Ekranda kimlik numarasiyla birlikte bir onay mesaji gérinttlenir ve cihaz test ekranina
doner.

Sorun Giderme: Gerilim kabul edilebilir bir aralikta degilse arizal diyodu bulmak igin strekli
testi kullanin. Bkz. Sdrekli Diyot Testi.

Surekli Diyot Testi

Bir PV hicresindeki tim diyotlari test etmek ve arizali diyodu bulmak icin strekli diyot testini
kullanin.

Ayarlamak igin:

1.
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PV Analiz Cihazindaki doner anahtar _%_ konumuna getirin.

Ekranda varsayilan Bypass Diyodu testi modu gosterilir.
Diyot testi moduna gecmek icin @ digmesine basin.

PV Analiz Cihazinin test uclarini panel baglanti kutusundaki bir diyoda veya baglantisi
kesilmis bir diyoda baglayin.

ipucu: Baglanti semasini gérmek igin digmesine basin.
Yesil test ucunu pozitif anoda baglayin.
Sari test ucunu negatif katoda baglayin.

/\ Dikkat

Bu test icin diyotlar calisir durumda olmamali ve giicleri kesilmelidir.
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6.

Diyot gerilim élguimu i¢in basarili/basarisiz sinirlarini belirlemek Gzere v digmesini kullanin.
Siniri belirlemek icin:

a. Dulzenlenecek basamagi se¢cmek icin @ ve @ dugmelerini kullanin.
b. Degeridegistirmek icin 8 digmesini kullanin.
c. Durdurma diyodu testi ekranina donmek icin (F4) (Geri) digmesine basin.

Olgiimii baslatmak igin (=) digmesine basin.

Olciim tamamlandiginda ekranda sunlar gériintilenir:
e diyodun 6lgulen gerilimi

e diyodun 6lgulen akimi

Basaril: Q ve kisa sinyal sesi testin basaril gectigini ve sonuglarin énceden ayarlanan
sinirlardan daha yuksek oldugunu gdsterir.

Basarisiz: Q ve birden ¢ok sinyal sesi testin basarisiz gectigini ve sonuglarin énceden
ayarlanan sinirlardan daha disuk oldugunu gdsterir.

Olciim sonuclari her saniye yenilenir.

Not

Bu test, diyottaki gerilim dliismesinin beklenen aralikta (sinirlar icerisinde) olup
olmadigini kontrol eden bir testtir. Gerilim dismesi ¢ok azsa diyot kisa devre yapmistir,
gerilim "OL" ise diyot agiktir.

ipucu: Fluke, bu testi ters polarite ile (sar test ucunu pozitif anoda ve yesil test ucunu
negatif katoda baglayarak) tekrarlamanizi 6nerir. Deger her zaman "OL" ¢cikmalidir.

Ekrandaki 6l¢cimu duraklatmak igin @ digmesine basin.
Olcuimlere kaldiginiz yerden devam etmek icin tekrar @ digmesine basin.

Sonuclari bellege kaydetmek icin diigmesine basin.

Ekranda kimlik numarasiyla birlikte bir onay mesaji gérintulenir ve cihaz test ekranina
ddner.
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Dalgalanma Koruma Cihazi (SPD) Testi
SPD testi, test edilen cihazin (DUT) beklenen sekilde ¢alisip calismadigini kontrol etmek lGzere
gerceklestirilir.

Ayarlamak igin:
1. PV Analiz Cihazindaki doner anahtari _%_ konumuna getirin.

Ekranda varsayilan Bypass Diyodu testi modu gosterilir.
2. SPD testi moduna ge¢mek icin (F4) digmesine basin.
Ekranda bos 6l¢ctumler gosterilir.

3. Sinir Belirleme ekranini agmak igin v digmesine basin ve diyot gerilim 6l¢imu igin
basarili/basarisiz sinirlarini belirleyin.

Siniri belirlemek igin:
a. Duzenlenecek basamagi secmek icin @ ve @ digmelerini kullanin.
b. Degeridegistirmek icin 8 digmesini kullanin.
c. SPD testi moduna dénmek i¢in (F4) (Geri) digmesine basin.
4. PV Analiz Cihazinin test uglarini PV Dizisine baglayin.
ipucu: Baglanti semasini gérmek icin digmesine basin.

a. Mavi test ucunu dalgalanma koruma cihazinin bir yanina baglayin.

b. Yesil test ucunu dalgalanma koruma cihazinin diger yanina baglayin.
5. Olglimii baslatmak icin @ digmesine 1 saniyeden uzun sire basin.

Not

Yukleme iglemi sirasinda test sonuglari sabitlenene kadar ekranda A simgesi
gorintdlenir.

Olciim tamamlandiginda ekranda élciilen gerilim gériintiilenir.
6. Sonuclari bellege kaydetmek icin diigmesine basin.

Ekranda kimlik numarasiyla birlikte bir onay mesaji goruntulenir ve cihaz test ekranina
doner.
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Otomatik Test Sirasi

PV Analiz Cihazi asagida belirtilen farkli kombinasyonlara gére otomatik olarak bir test sirasi
yuriten Otomatik Test moduna sahiptir:

e izolasyon Testi Haric ve izolasyon Testi Dahil karsilastirmasi

e Kategori 1 ve Kategori 1 + 2 karsilagtirmasi

e Koruma Sinifi | ve Koruma Sinifi Il kargilagtirmasi

Ayarlamak igin:
1. PV Analiz Cihazindaki déner anahtari OTOMATIK konumuna getirin.

Ekranda varsayilan Otomatik test modu gésterilir.

2. Kullanilabilir OTOMATIK test bos durumlari arasinda gecis yapmak icin 8 digmesini

kullanin.

OTOMATIK test ayrintilarini gériintilemek izere ekran giincellenir.

3. OTOMATIK test kurulumu degistirmek icin (F4) digmesine basin.

Q simgesi PV modelinin secilmedigini veya Isinim Olciim Cihazinin bagl olmadigini
gdsterir.

digmesine bastiktan sonra baglanti kurulmazsa:

a.
b.

C.

Test Turinu degistirin.

PV modeli bilgisini girin.

Isinim Ol¢iim Cihazi ile eslestirin. Bkz. PV Analiz Cihazi ile Isinim Olciim Cihazini
Eslestirme.

VN Ayarlama segenegini gérene kadar kaydirmak igin 8 digmesini kullanin.

Vy ayarini diizenleyin (yalnizca Ring 6lgiimiini iceren OTOMATIK testler icin
kullanilabilir).

RLo sinirini belirleyin.
Test uclarini sifirlamak i¢in ekrandaki talimatlari izleyin.

ipucu: Ekranda, OTOMATIK test secimine gére PV Dizisi sisteminde PV Analiz Cihazinin
nasil kurulacagina dair bir baglanti semasi gésterilir.

Q simgesi PV modelinin secildigini ve Isinim Olciim Cihazinin bagh oldugunu gésterir.

4. Otomatik testi baslatmak igin @ digmesine basin.

Ekranda testlerin sirasi gdsterilir. Sira tamamlandiginda ekranda Otomatik Test
Tamamlandi mesaji goruntulenir.
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5. Testler arasinda kaydirmak igin 8 dugmesini kullanin.

Ekranda Otomatik Test Tamamlandi mesaji ve sonuglar géruntulenir.
6. Sonugclar arasindan gezinmek igin 8 simgesini kullanin.

7. Test sonuclarini kaydetmeden temizlemek igin @ digmesine basin.

8. Sonugclari bellege kaydetmek icin diigmesine basin.

Ekranda kimlik numarasiyla birlikte bir onay mesaji goruntulenir ve cihaz test ekranina
doner.

Menu

Menti islevinde asagidakilere yonelik secenekler bulunur:
e Bellek

e Cihaz Ayarlari

e Yardim

Mendu iglevini agmak igin:

1. Déner kadraniMENU konumuna getirin.

2. Menudeki bir 6geyi vurgulamak igin 8 digmesini kullanin.

3. Menu 6gesini secmekicin @ digmesine basin.

Ekrandaki talimatlari izleyin.

Test Sonuclarini indirme

IR portu Uzerinden veri yénetimi i¢in PV Analiz Cihazindan test sonuglarini bir bilgisayara
indirebilirsiniz.

IR portu ile test sonugclariniindirmek igin:

1. PV Analiz Cihazini kapatin.

2. IR seri kablosunu, bilgisayardaki seri porta ve PV Analiz Cihazindaki IR portuna baglayin.
Bkz. Sekil 2.
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Sekil 2. IR Seri Kablo Baglantisi

IR Portuna Baglayin

2

« !\ IR Seri Kablosunu

3. Bilgisayarda TruTest yazilimini agin.
4. PV Analiz Cihazini acin.

5. Tarih/zaman damgasini ayarlamak ve PV Analiz Cihazindaki bilgileri yiklemek ile ilgili
eksiksiz talimatlar icin TruTest™ Veri Yonetimi Yazilimi belgelerine bakin.

PV Modeli Verilerini indirme

PV Model verilerini indirmek ile ilgili eksiksiz talimatlar icin TruTest™ Veri Yonetimi Yazilimi
belgelerine bakin.

Bakim
AN Uyarilar

Olasi elektrik carpmasi, yangin veya fiziksel yaralanmalari 6nlemek i¢in:
e Pil sizintisini 6nlemek i¢in pil kutuplarinin dogru oldugundan emin olun.
e Pil sizintisi olmasi durumunda kullanmadan énce Uriinii onarin.

e Uriiniin onarimini onayl bir teknisyene yaptirin.

e Yalnizca belirtilen yedek parcalari kullanin.

e Ark parlamasina karsi siirekli koruma saglamak i¢cin yanmis bir sigortayi yalnizca
tam benzeri ile degistirin.

o Uriinii kapaklari ¢cikarilmis veya muhafazasi acik bir sekilde kullanmayin. Tehlikeli
gerilim ortaya cikabilir.

o Uriinii temizlemeden dnce giris sinyallerini ¢ikarin.
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Kasayi periyodik olarak nemli bir bez ve hafif bir deterjanla silin. Asindirici malzeme veya
¢6zlcl madde kullanmayin. Uglardaki kir veya nem okunan degerleri etkileyebilir.

Terminalleri temizlemek igin:
1. PV Analiz Cihazini kapatin ve tiim test uclarini kaldirin.

2. Terminallerde bulunan her tarll kiri sallayarak ¢ikartin.
3. Temiz pamuklu bir bezi alkolle islatin ve her terminalin i¢ kismini temizleyin.

Tablo 8'de Test Cihazinin degistirilebilir parcalarinin bir listesi verilmistir.

Tablo 8. Yedek Parcalar

Aciklama Parca Numarasi
/A PV Analiz Cihaziicin Sigorta, FF 630 mA 1000 V IR 30 kA 5335526
Pil Kutusu 1676850
Pil Erisim Kapagi 5330087

Sigorta Degisimi
Sigortayi degistirmek icin (bkz. Sekil 3):
1. PV Analiz Cihazini kapatmak igin digmesine basin..

2. Test uclarini terminallerden ¢ikarin.

3. Pilyuvasi kapagini ¢cikartmak icin standart adizl bir tornavida ile (3 tane) pil yuvagi kapagdi
vidasini saat yoninun tersine dogru ceyrek tur ¢evirin.

Sigortayi degistirin.
Pil kapagini yerine yerlestirin.

Kapagi sikistirmak icin pil yuvasi kapagi vidalarini saat yénine dogru ¢eyrek tur ¢evirin.

N o g &

Pil gerilimi ikincil ekranda goérintilenir.

AN Uyari

Yanlis okumalar nedeniyle olasi bir elektrik carpmasi veya fiziksel yaralanmayi
onlemek igin:

e [} bos pil simgesi goriiniir goriinmez pilleri degistirin.

e Pil kutuplarinin dogru yerlestirildiginden emin olun. Ters takilan piller sizintiya
neden olabilir.

42



Multifunction PV Analyzer
Bakim

Pil Degisimi
Pillerinizi, alti adet AA pil ile yenileyin. Alkalin piller Test Cihazi ile birlikte saglanir.

AN Uyari

Olasi elektrik garpmasi, yangin veya fiziksel yaralanmalari 6nlemek igin:
e Pili degistirmeden 6nce test uclarini ve tiim giris sinyallerini s6kiin.

e YALNIZCA amperi, gerilimi ve kesinti degerleri bu kilavuzun Teknik Ozellikler
bélimiinde belirtilen yedek sigortalari kullanin.

Pilleri degistirmek icin (bkz. Sekil 3):

1.
2.

N oo g &

PV Analiz Cihazini kapatmak i¢in digmesine basin..
Test uclarini terminallerden cikarin.

Pil yuvasi kapagini cikartmak i¢in standart agizli bir tornavida ile (3 tane) pil yuvadi kapagi
vidasini saat yoninin tersine dogru ¢eyrek tur ¢evirin.

Mandala basin ve pil kutusunu Test Cihazindan disari kaydirin.

Pilleri degistirin.

Pil kutusunu degistirin ve pil yuvasi kapagini takin.

Kapag sikistirmak icin pil yuvasi kapagi vidalarini saat yonine dogru ¢eyrek tur gevirin.

Sekil 3. Pil Degigimi

A\ FF 630 mA
1000 V IR 30 kA
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Uriinii Atma
Uriini profesyonel ve cevreye uygun bir sekilde atin:

e Atmadan 6nce Uriindeki kisisel verileri silin.
e Urilini atmadan 6nce, elektrik sistemine entegre olmayan pilleri ¢cikarip ayri olarak atin.

e Uriinde entegre bir pil varsa Uriiniin tamamin elektrikli atiga atin.
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